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ANALISIS ESTADISTICO DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL
MAGISTERIO FISCAL DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS

Mera Eva Maria, Zurita Gaudencio

Resumen. La presente investigacion oma fos datos resultontes del empadronamiento de los profesores fiscales
de {a Provincia del Guavas, efectuado en diciembre del afio 2000: se realiza un andlisis eswdistico de afgunas
de lay variables que fueron consultadas en el previamente mencionade empadranamiento. Se inicia el andlisis
con te enfoque univariadn, luego se trato de manera simuftanes algunas caracteristicas, para lo cual se utifizan
técnicas tales como construccion de Distribuciones Covfuntas, Componentes Principales y Correlacion
Candnica. De igual manera se construyen algunos indices « on el proposito de medir calidad de la educacidn en
base a los dotos disponibles para la investigacion. Se empcdrons g 17265 profesores de los cuales 1133% son
muferes, el 75.6% de fos mismos tiene expecializacidn profe signal docente y el 67.83%, tiene nivel de instruceion
superior; fa edad promedio del profesor de esta provinci1 €s44.358  (L082 adios; En el canten Guayaz_;_:,if_
desarroffan sus funciones el 59.27% del total de profesoes, en Milagro el 6.66%, en Duran el 313% v en
Calimes € 0.59%.. Ff 24.38% de {os prafesores rurales he bitan en la comunidad pere no en ef establecimiento
educacional para e que trabgja. Cuando se estandarizan los dates utilizados ¢n Ia investigacion se determinan
siete componentes principales que apenas explican el 8. 426%, de lg variacion total.  Se utilizer correlacion
candnica con dos grupos de varighles observables, el [ imero denominado X' gue contiene la informacion.

" relacionada con la Instruccion y Fxpeviencia de lo: Profesores v el X™ que son las caracteristicas
identificatorias y a las que se denoming Informacion Perional, solo se consigue un par de Variables candnicas
gue tienen Correlacion Candnica significativa e iguaf 0 0.716.

Palabras Claves: Educacion, Censo, Ecuador, Guayas, Profesor Fiscal, Componentes Principales, Correlacion
Canonica e Indices de Calidad.

1. INTRODUCCION

En ¢l Ecuador, el 14 de diciembre de 2004 se
realizé el empadronamiento de un censo,
llamado Censo del Magisterio Fiscal y de los

El analisis a efectuarse es estadistico, la técnica
de recoleccién de datos es censal; es decir, se
pretendid investigar a todos los miembros de la
. Y L . oblacidén, encontrando
Servidores Piblicos del Ministerio de Educacion poblac encon s¢ que, 1637 son

) - Directores o Rectores; 17265 Profescres y 3815
y Cultura, el cual tenia como objetivo conocer . s a
o S Otro Tipo™ de personal, representando el
fas caracteristicas y distribucion del recurso o o N )
. . , e 741%, 75.83% v 16.75% respectivamente de
humano que trabaja en ¢l drea de educacion del ) ; \
L, fos 22767 funcionarios empadronados en la
sector fiscal. Para el efecto se administrd un ..
. : ! Provincia del Guayas.
cuestionario apiicable a profesores, rectores de
colegios, directores de escuelas y otras
instituciones de educacién primaria vy
secundaria, asi como a los empleados
administrativos y de servicio que laboran parza el
Ministerio de Educacién y Cultura del pais y de
sus instituciones anexas.

El censo se efectud a nivel nacional y uno de
los ambitos geograficos que obviamente fue
investigado es la Provincia del Guayas; esta
provincia es la méas poblada del pais ¥ entre las

En primer lugar se hace un analisis estadistico
individualizado de algunas de ias variables
investigadas a los Profesores y posteriormente
se hara el analisis estadistico simultaneo de
varias de ellas, esto es, se utilizaran técnicas
muitivariadas, tales como: Componenies
Principales, Distribuciones Conjuntas,
Correlaciones Canodnicas, etc..

veintidos existen?es, contiene a mas del 25% de 2. ANALISIS UNIVARIADO

la poblacion nacional, su capital es Guayaquil,

la ciudad méds grande del pais; la provincia En este analisis, para las variables consideradas
cuenta con veintiocho cantones. Los entes se presentan las correspondientes medidas de
investigados fueron clasificados como tendencia central, dispersion, s¢sgo ¥ curtosis; a
Dizrectivos, Profesores y Otros; para efectos de las variabies continuas se les realiza ademdas una
la presente investigacién nos concentraremos prueba de bondad de ajuste, utilizando el
solamente en fos profesores, sean estos a nivel método de Kolmogorov y Smimorv.

preprimario, primario o secundaric. :
2.1 Informacion Personal
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Género

En cuanto al geénero de os profesores fiscales
de la provincia del Guayas, de un total de
17265 miembros cl 65.7% son mujeres y el
porcentaje restante (34.3%) son hombres;
considerando por distintos niveles educativos
los siguientes percentajes corresponden, de
manera respectiva, a mujeres en educacidn
preprimaria, primaria, basica y media: 83.49:
7281696y 56.37.

Tabla 1
Provincia del Guaqyas: Censo del Magisterio Nacional
Género del Profesor

Géneto

-iProfasores | Relativa

TN L s
TFememino | 11339 | 0657
[ votal | 17265 | 1.000

{ N°de | Frecuencia

Edad

La Tabla 1§ muestra los parimetros
correspondientes a la edad de los profesores; la
edad promedio, en anfos, es 44558+ 0082,
miendras que la mediana nos indica que el 50%
de los profesores tiene una edad menor o igual a
44 422 anos; 10.826 anos es la medida de
dispersion de los datos en términos de la
desviacidn estandar. Existe al menos un
profesor que tiene 15.868 afios de edad y
alguien con edad de 88.956 afios; la
distribucion es ligeramente scsgada a la derecha,
la edad que mas se repite es 45.86 afios, ademas
la distribucion es mesocurtica, ya que el
" goeficiente de curtosis es 2.999.

La TablaIi y el Grafico | nos permiten
apreciar que el 25% de los entrevistados tienen
edades menores o iguales 37.093 anos y el 25%
tienen edades mayores o iguales a 531.421 anos.

‘Tabla I
Provincia del Guapas: Censo del Magisterio Nacional
Parimetros de la Edad de los Profesores

froml T IS
Meda T Taasm
Mediana T T T aaany
doga T assen
-{Desviacion Estandar | 10826
Nadarza o
Hsesge G} 0.261;
futess, . 2399
' [ 15868
AMéxmo [ 88056
(Percentiles: | 25f 37093
ST s [z
i 751 51453

Grafico 1
Pravincia del Guayas: Censo def Magisterio Nacional
Diagrama de Cajas de 1a Edad de los Profesores

oo oLl el LI
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Mas informacion respecto a esta variable se
muestra en la Tabla HI y el Grafico 2; de igual
manera $¢ hacc una prucha de bondad de ajuste
respecto a la normalidad de la edad de los
profesores en estudio ¥ los resultados se
muestran en ¢l Cuadrol.

Tabla 1T
Provincia del Guayus: Cense del Magisterie Xacional
Distribucion de Frecuencias de la Edad de los

Profesores
L ean e IFrecuendia |
! Edad | N e (Frecuendia ' oo oiva
: _%pmfgsnfes_g Ralgtwa |Acumulada
4152 25) ;
125235)
f352 45 seds | 05228
Tesassy 1T spal T oar | 0830
155265 1 orni | o157 | | 09627
'J:ri"‘.-’.s.a.?f’?._. [ S533 00320 0.9947%
fi7sa8sy ¢ 87 . 0.00s0.  0.9098
a1l Toooe2l 10000
lrotat [ 17265. 1oooel
Grafico 2

Provineig Del Gliayas: Censo del Magisterio Nacional
Distribucion de la Edad de los Profesores
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Cuadro 1
Provincia del Grayas: Cense de! Magisterio Fivcal

Bondad de Ajuste (K-5): Edad de ios Profesores

H,: La Edad de los profesores tiene
una distribucion que es N(44.56,117.21)
¥S.

H,: No ¢s verdad H,,

Sup F(x) - F,(x} = 0016

Valor p= 0.000

Provincia de Nacimiento

Esta es una caracteristica cualitativa nominal,
indica la provincia de nacimiento del
cntrevistado que dijo ser profesor, De los 17263
entrevistados que declararon ser profesorcs, en
la Tabla IV se muestra que el 73.38% nacieron
en la Provincia det Guayas. le siguen en
porcentaje aquellos profesores que nacieron en
la Provincia de Manab{ representando 6.02% v
iz Provincia de Los Rios con el 4.73%, luego
Bolivar, Chimborazo y El Oro, con el 3.41%,
3.10% y 2.09% respectivamente:

Tabla IV

Provineia del Guayas: Conso def Mayisierio Nacional

Relativa
0.0123 |

iCatopax]

iChimborazo
:El Oro _ i
‘Esmeraldas 1163

112669

iPastaza

ipichincha

las demds provinctas aportan con porcentajes
menores al 2%. Era de esperarse que la mayor
propoicién de profesores hubieran nacido cn
Guayas, y que las provincias que limitan con
ésta obtengan properciones relativamente altas

-como Manabi y Los Rios. Nétese que se ticnen

profesores oriundos de otras provincias
atendiendo a los alummos que estudian en ‘el
Guayas, en una preporcion del 26.63%
representado a 4596 maestros.

2.2- Instruccion y Experiencia

En esta seccion sc describen las caractesisticas
relacionadas con la preparacion recibida y la
experiencia con la que cuenta los profesores de
la provincia del Guayas.

Nivel de Instruccion

De los 17265 prefesores entrevistados, cl
67.83% tiene nivel de instruccién  superior;
mientras que el 15.76% cuenta con un nivel de
instruccién de bachillerato y el 14.78% de
postbachillerato; Nlama la atencidén que se
reportan profcsores que declaran ser “Sin
instruecion™, formal, afadimos nosotros. Fos
datos correspondientes pueden ser revisados en
Ia Tabla V.

Tabla V
Provincia del Guayns: Censo def Magisterio Nacionul
Nivel de Instruccion del Profesor

4 e et st . a1 e e et o i ettt et

Nivel de t N-‘:"de

! i i Frecuencia
i Instruccidn .’ Profesores -| Relativa -
S Instruccion _Wi___ ) s - ..O-.DOﬂﬁ:é
‘Primaria P "0.0038
Carreracorta | 0.01193§
| 01576

§.1478 :

ot T 172651 i.oood.

Especializacion Profesional

Analizamos ahora si el titulo con ¢l cual
ejercen la docencia los profesores bajo
investigacidn ey especializado en docencia o no.
En la Tabla VI se puede r-"3r que el 75.6% de
los protesores tienen titulo especializado en
docencia. mientras que el 15.3% tiene titulo
pero no es especializado en docencia; el 7%
tienen titulos docentes y no docentes; y. el 2.1%
de los profesores fiscales de la provincia del
Cjuayas no tiene titulo alguno.
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Tabla ¥1
Provinciu del Guayas: Cense del Magisterio Nacional
Especializacion Profesional

| Especializacion | N°de | Frecuendia
Profesional | Profesores : Relativa
D I
Mobocente | 26M{ 0153
Docentey NoDocente § 1207, 0.07
'iDocente B 130590 0.756
iTotat 1 17265, = 1000

Tipo de Nombramiento

En la investigacion se encontro que no todo
profesor tiene un nombramiente de tipo docente,
sole ¢l 84.7% tiene tal calidai Los restanies
datos respecto a esta variable pueden ser.
observados en la Tabla VIL

Tabla V11

Pravincia del Guayas: Censo del Magisierio Nacienal
Tipo de Nombramiento del Profesor

8! Tipo de 1 N°de | Frecuencia
i Nombramiento ;! Profesores .| Relativa
dowo b 2083 oMb
fpesenido e T 0002
[Administrativo N
IDocente [ Tisees{ s
{Total b 17265  1.000

Afios de Experiencia

En el cuestionario esta caracteristica fue
codificada en tres intervalos, experiencia hasta
quince anos; experiencia mayot a quince afios
pero menor a treintaicince y experiencia mayor
o igual a treintaicinco afos; los resultados que
pueden ser observados en la tabla VIII muestran
gue casi el 6% son profesores de mucha
experiencia, esto es, rebasan una dedicacidon de
treintaicinco anos a la docencia; los dos
restantes intervalos se reparten al profesorade de
una mancra equilibrada,

Tabla VIII
Provincia del Guayas: Cense del Magisterio Nacienal
Aifios de Experiencia

Afios de N°de | Frecuencia |
[Expesiencia [ Profesores | Refativa |
fousafos £ m09i 0470
{16-35af0s 154 0 0472
[5omes Thee T s
{Total 17265 1.000

Cargo que Desemperia

Si bien el personal investigado en un 97.4% se
desempenia como “profesor” existen una amplia
variedad de actividades, a mas de esta ultima,
que se les ha encargado desempeiiar, como
puede verse en la Tabla IX, sin embargo la gran
mayoria, -97.4%- actila come “profesor”

Tabla X
Provinciu def Guayas: Censo del Magssterto Nacional
Carge que Desempeiia el Profesor

; Cargo : ” de \" Freaeencia
i ‘iProfesores |  Relativa
TProfesor B weal 097
Profesar Especial A 43 i 0002
{Profesor sustituto, ! &l L
Tprofesor sccidental | i 6,001,
Profesor a ordenes dela | i :
iDir.Provinciat 1 41 0
: ! o 0.003;
A5 0015
R R I
5] . ool
10 | 0.001
71 , o
el B apon
17265] 1.000

2.3 Informacion Laboral

En esta seccidn analizaremos aspectos
relacionados con la relacion laboral que
mantienen tos profesores con su empleador que
es el Estado ecuatoriano a través de la
correspondiente secretaria, que en este Caso es
el Ministerio de Educacion y Cuiltura . Se
analizara donde trabaja, en términos de la
institucion en gue lo hace o del ambito cantonal
en el gue se desempeiia o las razones por las que
no cumple su trabajo en la institucién en la que
originaimente obtuvo su nombramiento,

Tipo de Institucidn

La informacion relacionada con esta
caracteristica se resume en la Tabla X, la cual
muestra que el 99.73% de los profesores prestan
sus servicios en planteles educatives, mientras
que el 0.19% labora en la Direccion Provincial
del Guayas y un 0.02% en otra clase de
imstitucion; ninglin miembro declara laborar en
la Subsecretaria del Litoral ni en la Planta
Central del Ministerio de Educacién v Cultura.
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Tabla X
Pravincia del G Cenxo del Magisterio Nacional
Tipo de Institucién Donde Labora el Prefesor

| Tippde | N°de éFrecuendai
't Institucién - [Profesores.| Relativa -
{Otro_ i 4§ 0.0002:
‘IDireccién Provincial | | 3 o001,
Plantel Educative © 17229 0.9979
frotar | 17265]  1.0000
Cantin

En cuanto al nimero de profesores por canton,
como era de esperarse €l cantdén Guayaquil al
ser el mas poblade de la provincia e¢s el que
tiene el mayor nimere de profesores (10233)
representando el 59.27% del total, cabe anotar
que sigue el cantdén Milagro con un total de
1149 profesores que representa el 6.66% del
total provincial: ademas los cantones Santa
Flena, Duran v Daule se los puede ubicar luego
de Milagro, pues respectivamente tienen
747(4.33%), 340(3.13%) vy 535(3.10%)
profesores por canton; datos referentes a los
restantes cantones pueden observarse en la
Tabla XI.

En el Grafice 3 {diagrama de barras) se
presentan todos aquellos cantones donde labora
mas del 1% de los profesores investigados.

La Tabla XII muestra la poblacion de cada
canton de ja Provincia del Guayas medida a
través de los resultados del V Cense de
Poblacion vy TV de Vivienda realizade en el afio
1990 y que servird como parte de la informacion
gue se utiliza para censtruir indices de calidad
en una seccidn proxima. Se utilizan datos
poblacionales de la provincia a 1990, a pesar de
que ya se realizo un nuevo empadronamiento
censal en el 2001, en vista de que, a la fecha de
finalizar esta investigacion aln no se publican
los resultados correspondientes.

Tabla XI
Pravincia def Guayas: Cense dol Magisterio Nacional
Profesores por Cantén

N° de | Frecuencia

Profesores

Cantdn

‘Semborondén
Santa Elena

Samiua

E;Urbina Jado H ] é— .

‘Yaguachi 1 '?W

Playas o RO

Simén Botvae T 1261 007,
nel, Mareeling Mandueta | 351 0.0020
mas de Sargentillo i 54 1 0.0031

“ihobol { 79 0.0046

L Libertad JS T 3 S Y P13

{Gral. Antonio Ellzalde  1{ 9.0 0.005

sdo Ay ! 7] 00027

{Totat i 17265  1.0000

Grafico 3

Provincia Del Guayas: Cense def Magisrerio Nacional
Cantin Donde Labara &) Profesor

o Tomaany T s
LaLbertad [E10.0000
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et iﬂo.mss
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Lo L k-]
EI Trluet: Pu.nn:
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Tabla XII
Profesores Fiscafes y Poblacidn del Guayas por
Cantones
% Frecuencia 35:Poblaci6n;1'=recue.“ cia
| Cantén !Relativa de | Cantonal .| Rgf:ga
| L NReof | 1990 opiantes
{ouayanuil | T osez [ e [ 0daa
Ialfredo Baguerizo. | ! f §
-iMoreno H 0,0D(:}IEE”” 15253j§_ 00065
Balao i 000441 514 00050
foolzar 0 ooual  asees | 00179
fComes T Togese [ w22 ¢ o007
Tave T T Gata [ w0 | 0,065 ¢
Durdn B TTossd eslos [ 00339
i s e
ETaom, LT ooz saea 00101
Intiagro = 00722 | 123365 { _ 0.09%0
Taranal L oo [ wss [ o.ous7,
Terato 1 ooirsf . mess | . ggoed
fPaiesting. | ooozs L el T 00044
fpedr Carbo {00093 28 00136
feainas 1. 00301 ezl 0030
Teamporonddn 1 Gaess | 3% [ 061 ;
GamaBena {0l | ewin| oo
Tsama tue 4 oocesr{  Zr3azl  ools
lurcadads [ Oowse | . 48zl 00174
Tvageachi  f 00251 66608 | 0.0265
Toayss T goesn [ ataset T e00ss
{Totai | 100002515146 _ 1.0000'

Cumplimiento del Nombramiento

De los 17265 profesores investigados, tenemos
que ¢l 95.98% correspondiente a 16571
profesores que si cumplen con lo que indica su
nombramiento, es decir, laboran en la misma
jinstitucidn donde han sido presupuestados,
mientras que el 4% no lo hace de esta manera
{véase Tabla XIH).

Tabla XIII
Provincig del Guayars: Cense del Magisterio Nacional
Tabla de Frecuencias: Cumplimicnto del
Nombramiento

| Cumplimiento nl N° de Frecuencia

él\lombs:rlni "-"‘!_’-'_0:.% profesores . "F.lfl.ati\ra |
- ST VS T 13
No G TTTes [ ko
iNo responde : 14 0.000

iTotal | 17265 " 1.0000

3. ANALISIS MULTIVARIADO

En esta seccién se realiza el analisis estadistico
muliivariade, esto es, ¢l tratamiento simultaneo

de dos o mids vanables.

3.1 Analisis Bivariado

A continuacién construimos medianies una
tabla bivariada la distribucion conjunta
t‘(xiixj]r P(Xi:xiaszxj)
de las caracteristicas X; y X; .

Edad vs. Zena

Analizamos de mancra conjunta la edad del
cducador y la zona, rural o urbana, en la que el
misme se desempefia. Siendo Guayas una
provincia mayoritariamente urbana (poblacion
urbana 81.71%, poblacidn rura! 18.29%), no
sorprende que el 83.87% del profesorado trabaje
en jas zonas urbanas y el 16.13% en las zonas
rurales. De cada diezmil profesores que laboran
en la provincia del Guayas 94 lo hacen en el
drea rural y ticnen entre 15 y 24.99 anos; 504
laboran en !a misma zona y tienen entre 25 y
34.99 afios; 584 entre 35 y 44.99 aios; 325
entre 45 y 54.99 afios; 83 entre 55 y 65.99 afios;
19 entre 66 y 73 afios; vy, 5 de cada diezmil
profesores laboran en las zonas rurales y tienen
entre 75 y 93.99 anos. Ademas de cada 3269
profesores que tienen entre 35 y 45 afios dec edad
2685 lo hacen en ¢! drea urbana y 584 en el area
rural {véase Tabla XIV}.

Tabla X1V

Provincia del Guayas: Cense def Magivterin Nocional

Distribucion Conjunta de Edad y Zona

Zona l .

L Rural |

00383} ooooal
o2l oosedf  o.1sss]
_..0268s. 00584

02828t 0.0325):
i ool

.32

01261}

0.0

énere vs. Nivel

Como puede observarse en la Tabla XV los
niveles de los diferentes planteles considerados
son: Medio, Basico, Primario, Preprimario y
“Otros”. El 46.55% de profesores se desempefa
en el nivel Medio; 1.02% en el Basico; 43.13%
Primario; 4.18% Preprimario; y, 5.12% de los
profesores laboran en “Otro” tipo de
establecimientos educacionales,

De cada 6369 profesoras, 2630 laboran en
planteles de nivel Medio; 71 de ellas lo hacen en
¢l nivel Basico: 3145 en Primario; 349 en
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Preprimario; y, 373 de cada 6569 profesoras en
“Otros™ niveles de educacion.

Tabla XV

Provincia dei (ieayas: Cense del Magisterio Nacional
Dlstrlbucmn Cmuunta del Genero y Nivel

. Hlvel del Plantel i

, Género - | Educacmn )

: ; anarmt Medlo
: Bésica

1 Marginaf

0 00312 4. 2024'

0 00?13 0. P

Género vs, Zona

La distribucion conjunta entre el género y

zona, rural 6 urbana en la que el profesor presta

sus servicios se aprecia en ka Tabla XV1, donde
de 17229 profesotes que aparecen en la Tabla X
se puede notar que tanto hombres como
mujeres mayoritariamente laboran en la zona
urbana. Ademas se cbserva que el 34.36% de
profesores son hombres, es de notar que de cada
6564 profesoras 5529 trabajan en escuclas o
colegios de las zonas urbanas y 1034 ejercen la
docencia en las escuelas de las zonas rurales.
También podemos anotar que de profesores
que laboran en planteles ubicados en la zona
urbana el 65.92% es mujer y ¢l 34.06% es
hombre, y un comportamiento similar presentan
los profesores que laboran en las zonas rurales
pues del 16.13% del total rural el 64.10% son
mujeres v el 35.89% son hombres.

Tabla XVI
Pravincia del Guayas: Cense dof Magisteriv Navional
Dlstrlbuclén Comunta de Género y Zona

I i

-

Zona :

Género | WWj;Marglnarg:
: e ;
; Urbana i Rural i i
Mascullno 02857 00573 03436
‘Femenino i 055200 0.1034] 06564'.:
Mg{_g_r_qgg _oser oae13 muoo'

Génere vs. Lugar Donde Habita

Si observamos ia Tabla XVII, notamos que los
prefesores que laboran en lus escuelas del sector
rural pueden vivir, en el establecimiento
educacional para e! que laboran, la comunidad o
en lugar diferente a los sefialados; estos
profesores rurales mayoritariamente residen en
un lugar distinte al establecimientoc ©
comunidad, es asi que de cada diez mil, 207
profesores rurales viven en la escuela donde
trabajan; 2438 en la comunidad; y, 7355 dc
cada diez mil viven “En otra parte”. Al

considerar la distribucion conjunta de las dos
caracteristicas, podemos sefalar que de los
profesores que laboran en planteles de nivel
primario del sector rural es mas probable que
tanto mujeres como hombres vivan “* En otra
parte” con probabilidad de 0.4821 y 0.2534
respectivamente. Notese que la probabilidad de
ser hombre y vivir en la escuela y ademas
laborar en escuelas del sector rural es muy baja
siendo esta 0.008.

Tabla XVII
Provincia def Guayas; Cense def Magisterio Nacional
Distribucién Conjunta del Género y Lugar Donde
Habita ¢l Profesor

g Lugar Donde Hablta § S ;
énero| ] :
Generojl Est?gzﬁg;;ﬂtﬂi Comunigad]: DEt!:a [ Margmalgf
i 5 ! parte | I

Masaling |1 'o'o'danj‘:. o113} 02534 037455
Femenino | onm‘ 01307} 04821} 0,6255!
.\{"'&rginal?fw 00207 ' 0243m} 07355} 10000}

Nivel de Instruccién vs. Lugar Donde Habita

En la provincia del Guayas 1255 entrevistados
declararon gue laboraban en escuelas del sector
rural, en la Tabla XVIII vemos que de cada 207
profesores que viven en la “Escuela’ 64 cuentan
con un nivel de instruccidon superior, 96 de
postbachillerato; 48 de bachillerato, ninguno
tiene nivel de carrera corta; y, ninguno de los
profesores tienen como nivel de instruccidn ¢l
primario. Por otra parte de cada 5267 profesores
rurales de ka provincia del Guayas con nivel de
instruccidn superior 64 viven en la Escucla
donde laboran; 1179 en la Comunidad; v, 4024
trabajan en planteles primarios del sector rural y
ademas viven en “Otra parte”.

Tabla XVIIE
Provincia del Guayas: Censp del Magiverio Nacional
Distribucién conjunta del Nivel de Instruccién y
Lugar donde Habita el Profesor

 Lugar Donde Habita (solo |-

E
Nive! de E rurai) ST
instruccién E b L 200 it
Establecimiento| Comunldadt Obra |
; (escuela) ; arte
ek ) Ppanel
Primaria E 0,0000] i 0,004 0,0008 0,0048%
ICarremCorta N 00000}, 00056 0,00161 000721
Bachilerato | 000481 0,085! 0,072 0,157%;
Pasthachillerate | 00095} 00614l 023350 03044
Superior ! 00064} 0117904028 0,52671
Marginal 1 00207} __82438):07385 . __ 1.0000]
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3.2 Analisis de Componentes Principales

En ] analisis de Componentes Principales, la
matriz de datos corresponde a dieciocho
caracteristicas observables.

Para determinar si es procedente aplicar la
técnica, se utiliza el contraste de Bartlett(1950),
que bajo supuestos de normalidad propone:

o'“ 0 .0

Hy: 2|0 00
SN
0 0.0,
VS

H;: No es verdad Hy

Si la hipotesis nula ¢s rechazada, ¢s evidencia
de que existen comrelaciones eatre algunos de los
pares de variables, por lo que seria aconsejable
utilizar la técnica de Componentes Principales.

Al realizar la prueba de Bartiett, {a Tabla XIX
muestra que el valor p =0.000, por lo que
concluiremos que existe evidencia estadistica
para rechazar la hipotesis pula H; y proceder a
aplicar componentes principales, ya que al
menos un par de variables esta correlacionada,

Tabla XiX

Previngia def Guavas: Censo 4ol Magivierio Nacional
Prueba de Bartlett

T 3820 75
153
0000

et ek ettt s e

Estadisticn de pruetia.

Al utilizar ¢! criterio de fa media de los valores
propios y el grafico de sedimentacion aplicados
a Ia matriz de datos originales, se sugiere retener
dos Componentes, las cuales consiguen el
06.808% de explicacion de la varianza total.
Las caracteristicas que se utilizaron en la matriz
de datos originales para este andlisis no se
encucntran en escalas comparables, por lo que
surge un inconveniente, pues las variables que
tienen escalas “mayores™ absorberdn los pesos
mas significativos en Jas Componcntes
Principales, lo que no nos permite saber que
variables en realidad poseen relevancia. La
estandarizacién, que es la diferencia entre el

valor observado X, de cada variable y la media

estimada x; dividida para la desviacion estandar
estimada por 5, de las variables es decir:

g - [f‘ X 1_ para =12 ... P
a j

7

¢

donde Z, Z,, ....Z, son los valores

estandarizades de las variables X}, X,... X,
supera este inconveniente, pues lleva las
variablies a una misma escala,

Al estandarizar Ja matriz de datos originales v
aplicarles el métode de Componcntes
Principales, se determina siete Componentes
Principales que explican el 62.426% de la
varianza total, lo cual no significa una reduccion
deseable.

3.3 Correlacion Candnica

La técnica estadistica multivariada denominada
Correlacion Candnica permite identificar y
cuantificar la asociacién entre dos conjuntos de
variables, es decir mide la fuerza de asociacion
lineal entre estos; buscamos con “‘pares” de
variables no observables explicar la relacién que
existe entre dos grupos de variables, tales que
¢l primer grupo de p variables, es representado
por el vector aleatorio X' y el segundo grupo
de q variables, es representado por Xy el
primer vector tiene un niimero de componentes
menor o igual al nimero de componentzs del
segundo vector, es decir p £ q.

Para el estudio de Correlacion Candnica se
definieron tres grupos: fnformacion personal,
Instruccion v experiencia; @, Informacion
laboral.

Grupo 1: Instruccién v Experiencia (X'")

Este primer vector aleatotio X esta formado
por las caracteristicas siguientes:

X, :Ultimo Nivel de Instruccion formal
X,,:Clase de Titulo

X,,: Tipo de nombramiento

X, AR08 de Experiencia

X;p:Cargo que desempetia

Grupo 2 Informacion Personal (X"
Elvector X' Informacién Personal esta
conformado por las siguientes caracteristicas:
X,y Provincia de nacimiento
X,y Edad
X,y Génerp
X, Estado Civil
X, Nacionalidad
X, ,:Provincia donde habita
X,»:Cantdén donde habita
X;aParroquia donde habita
Grupo 3 Informacién laboral (X*)
El tercer vector X esta formado por las
variables:
¥,y Tipo de Institucion
X,.:Canton donde labera
X, Relacion Laboral
X,s:Cumplimiento del nombramiento
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El primer conjunto de variables con p= 5 y en
el segundo conjunto con q = 8, la variable U,
corresponde a la k-ésima combinacidn lincal de
las caracteristicas del Grupo 1, Informacion
personal; v, 'V a las caracteristicas del Grupo 2,
{nstruecion y Experiencia.

La Tabla XX muestra los coeficientes de las
correlaciones candnicas de cada par de
variables, en este caso cinco, se consideran
correlaciones candnicas significativas aquellas
gue sean mayores en valor absoluio a 0.5; con
este criterio se obtuvo que solo el primer par
U, V) tiene correlacion candnica significativa,
pues Corr(l/, V)= 0.716.

Tabla XX
Provincia del Guayay: Censo del Magisterie Nacional
Correlacion Candnica
e e e o, oo oo
.1 Par de variables .; 1
Correfacién | | i
Canénica  ¥.716 0.184'1.130 10.038 0.010

H

;

H

t
e
i

i

-
]

Coeficientes Canonicos

En la Tabla XXI y XXII se muestran los
respectivos coeficientes de U, y V| (i=1,2,3.4).
aungue como se expresa posteriormente, solo
debe poner atencicnal, ya'V,.

Tabla XXI
Provigein def Guayas: Cenva def Magisterie Nacio nal
Coclicientes de las Variables Candnicas de
Instruccion v Experiencia

VECTOR COEFICIENTES
Instruccidn y
Experiencia U, 1 U U | Uy | Us

Hlvel de Instrucacn 0.0%5 (1436 0786 0.426 0.033
Fspecializacidn Profesicnal J§-0.096 0568 0.815 -0.054 0.025

Tipo de nombeamentn <0405 <0271 0541 0671 0013

Afis de axperiencia -0.991 0071 -0.067 0.092 000
fargo que desempefia 005t -0.087 0.041 0,088 Q.

Tabla XXI1
Provincia dof Guavas: Cense def Magisierio Nacional
Cocficientes de las Variables Canénicas de
Informacién Personal

VECTOR COEFICIENTES
Informacion

Personal V. | Vo i Vs [ W, | Vs
Provingia de Nacimientof -0.005 0.030 -0.05 0355 0,765
Friad .16 -0.047 0,943 0.055 0,188
faenero -0.008 -0.015 0.638 -0.02 -3.372
E stado Civil -0.002 0009 0182 0.235 -El,SD3q
acionalidad -O02 001 -0.098 -0.039 0125

Provincia donde habita | 0.009 0.101 0,122 0.878 -0.232

antdn donde habita  §-0.284 -3.492 -0.426 0.298 -0.039)
Pamoquia donde habita § 1.242 3.195 0.674 -0.258 0.073]

El primer par de variables candnicas, estd
constituido como combinaciones lineales, de la
siguienie forma:

U; =-0.058 x Provincia de nacimiento + 0.994
x Edad - 0,064 x Sexc + 0.202 x Estado Civil
-0.016 x Nacionalidad - 0.008 x Provincia
donde habita - 0.214 x Cantén donde habita -
0.250 x Parroquia donde habita

V, = -0.098 x Ultimo Nivel de Instruccién
formal - 0.096 x Clase de Titulo - 0.406 x Tipo
de nombramiento - 0.814 % Afios de Experiencia
+ 0.051 x Cargo que desempefia

La caracteristica de mayor “peso” en el
conjunto denominado *Informacidén Personal™
es la edad del directivo y en el conjunto de
“Instruccion y Expericncia”™ la caracteristica con
mayor peso 8 afios de experiencia del profesor,

Entre los grupos “Informacién Personal” e
“Informacién Laboral” no se encontraron
correlaciones candnicas significativas por lo que
no se reporta tabla alguna sobre el particular.

Lo misuio es valido para los grupo
“Informacion Laboral” e “Instruccidn y
Experiencia™,

4. INDICES DE CALIDAD

Con los datos disponibles a través de este
censo y los censos nacionales de poblacion, a
continuacion se construyen cuatre indices, con
los que se pretende reflejar algunos aspectos de
la calidad de la Educacion de los cantones de la
provincia del Guayas.

Indice de Profesores por Habitante del
Cantén(ly

Se define I, como el cociente entre el namero
de profesores en cada canton vy ¢l ndmero de
habitantes en el mismo ambito geografico.
Como resultado de la. construccidn de este
indice encontramos que el cantén Naranjito es el
que mcjor se ubica, con un indice de ¥, = 0.G13,
to cual significa que de cada mil habitantes en
dicho cantén 13 son profesores; a continuacién
csta Milagro con 10 profesores de cada mil
habitantes; Santa Elena con 9 y asi
sucesivamente hasta liegar a Palestina con 4
profesores de cada mil habitantes; con respecto
a este indice, notamos que el cantén Guayaquil
no estd entre los primeros pues cuenia con 7
profesores de cada mil habitantes, al iguat que
Salinas, Jujan, Playas y Yaguachi,
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Tabla XX1I1

Provincia del Gugyas: Censo del Magisterio Fiscal
Indice de Calidad §,

Profesores por Habitante

{Ramking i Camdn
I 7 Naranjito
T Mg
.3 . . [_Santa_l Elena .
{4 ------------ “EEBGIZEF m'
BT o y
B T L e Tiunto -
. [ aranjal
] RES LT
BT aitredo Baquerze Moreno(Jujan)
§1"6“ T [ Guavanuit
i T
e Avagwaehi
HTTTTTTT| W Empaime
T | Gurgn
HE | wrtna dado
: T lBaee

T Colmes T T
1 <1 %anta Lucia
T {pedrocan
B8] samboronddn
Bt T patesting

Solo aparecen, en esta v en las restantes tablas
de esta seccidn, los cantones sobre los que
existe, al momento de culminar la presente
investigacion, informacidén acerca del total de
sus habitantes.

Profesores con Postgrado en Docencia por
Habitante(T,)

Procedemos ahora a definir el indice I como <l
cociente entre ¢l nimere de profesores cen titole
docente de postgrado en cada cantdén para ¢l
correspondiente miimero de pobladores,
multiplicado por 10% basados en esta definicion
construimos la  Tabla XXIV en la que se
observa que existen cantones en los que no hay
profesores con titulo de postgrado como lo son,
Jujan, Balao, Balzar, Colimes, El Empalme, Ll
Triunfo, Naranjito, Palcstina Pedro Carbo,
Samborondon, Santa Lucia y Playas; en cambio
el cantén Milagro es el que primero se ubica con
un indice de 97; le sigue Guayaquil con un
indice de 67; Yaguachi con 60; Urbina Jado con
45; y contindan hasta llegar a Salinas con 23.

Tabla XXIV
Pravincia del Guayvas: Cense del Magivterio Nacienal
Indice de Calidad I,
Profesores con Postgrado en Docencia

: ERanllian , Canbin i I;
T s

2 CiGuayaquil

3.7 haguachi | i60.0528465.
64 “Urbina Jado ds 4950371

T sanas  [;osows
16 lfredo Baguerizo Moreno | 0
e

.0

0

: e Trunto T
6 Naranjito 0
’ =iMPah’_-stina M 1]

i )

o

)

o

Profesores con Titulo en Docencia a Nivel de

Bachillerato por Habitante(I )

Elindice de calidad I, es obtenido del cociente
cntre ¢l nimero de profesores cuyoe titulo
docente es solamcnte a nivel de bachillerato en
cada canton, para [z poblacidn del mismo; de la
construccion de este indice, fa Tabla XXV
muestra que  los primeros cinco cantones en
ubicarse son: Santa Elena, Salinas, Naranjito,
Balzar ¥y Duran, cada uno de ellos con 14, 11,
10, 8 ¥ 7 profesores bachilleres de cada diez mil
habitantes respectivamente. El valor dc este
indice para la provincia de Guayas es [,=0.0006,
lo cual significa que 6 profesores tienen solo
titulos docentes de bachillerato de cada diez mil
habitantes en el Guayas. Ademas se observa
que al igual que para indices previos, el ultimo
canton en ubicarse es Palestina con 1 profesor
bachilter de cada diez mil habitantes,
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Tabla XXV
Provincia del Grayas: Cenyve def Magicterio Nocional
Indice de Calidad I,
Profesores con Titule en Docencia a Nivel de
Bachillerato por Habitante

]
oranjto 1 0.0010

&7 [maizar i . 0,0008
N o 0.0007 |
k jAlfredo Baquerizo Moreno | 0.0006 |
- A .
Provincia RN

L i

A : H

T T

. 1 ! 3

BT E Tk N 0.0004°
fi6 " isamborondon L 0.0003"
B77 Isants Luda Rl 5.000%
s Icoimes ! 0.0003"
Jobinaeon 0.0003"

_ TredoGare 1 0.0002
RiT T ipdestina 4 0.0001.

Profesoves con Titule en Decencia por
Habitante (1)

No todo profesor que actia en el magisteric
nacional, tiene un titulo con especializacion en
docencia, sino que algunos de ellos sen
profesionales de otra indole; para medir este
efecto definimos el indice de calidad I, comeo el
cociente enire el nimero de profesores  con
titulos en docencia en cada cantdén para el
nimero de habitantes. Con respecto a este indice
encontramos que el canton Naranjito es el que
primero se ubica con un indice I, cuyo valor es
0.0010, lo cua! significa que de cada diez mil
habitantes de este canton 10 son profesores, con
titules especializados en docencia; a
continuacion estd  Milagro con 9 profesores:
Santa Flena con 10 y asi sucesivamente hasta
llegar a Palestina que cuenta con solo 3
profesores con titulos docentes de cada diez mil
habitantes.

Tabla XV1

Provitteia def Grayas: Censo del Magisterio Naciomal

fndice de Calidad 1,

L

Lo e
. - Mllagro G ro0e
Faaia H H
8 ... ioenta Elena TR B L. 7
%4 iDame
B el
% CiETriunke

.. iDusgn
% . ) _iBaIzar

ﬁw wwwwwww " iSalinas

D JAlfredo Baquerizo Moreno
Guayaguil
+iF] Empalme

it Hirbina Jado
Iz isantaluda

T ipalestra L

5. CONCLUSIONES

1. El empadronamiento dei censo del Magisterio
Nacional fue realizade el 14 de diciembre del
afio 2000, en este evento en la Provincia del
Guayas se empadrotaron 22.767 miembros del
Magisterio fiscal y servidores publicos del
Ministeric de Educacidn y Cultura, del cual
1687(7.84%) declararon ser directores o©
rectores, 17265{75.83%) profesores vy
3R15(16.76%) fueron clasificados en ¢l grupo
Otros, es decir en este altimo grupo se incluyen
supervisores, secretarias, orientadores
vocacionales, en general personal técnico
administrativo v de servicio.

2. De un total de 17.265 profesores en la
provincia el 65.7%  perienecen al genero
femenino; es decir que mas de la mitad de los
profesores de la provincia del (uayas son
mujetes.

3. De fos 172635 profesores en la provincia el
99 9% son ecuatorianos.

4. En cuanto a niveles de instruccion de los
profesores 67.83% alcanza un nivel de
instruccion superior, el 15.76% de bachillerato
y el 14.78% de postbachillerato, aunque existen
pocos profesores que sclo alcanzan nivel de
mstruccion primario y representan el 0.38%,
esto es, aproximadamente 4 de cada 1000
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profesores tienen nivel de instruccién
primario.

5. En la provincia del Guayas el 83.38% de los
profesores fiscales tienen nombramiento.
Ademis, dee los 3476 profesores que declararon
tener titulo no docente, el 0.43% tiene nivel de
postgrado.

6. En cuanto al Lugar de Trabajo de los
profesores el 46.55% trabaja en Colegios de
Nivel Secundario; 43.13% trabaja en Escuelas
Primarias; 4.18% en Jardines de Infantcs; los
restantes to hacen en Centros de Educacion
Popular Permanente, Centros de Formacidn
Artistica y Educacion Basica.

7. Con respecto & los profesores de Escuelas
rurales y el sitio donde. éstos habitan  se
encontrd que el 73.55% de ellos habitan ¢n un
lugar distinto a la comunidad o escuela; el
24.38% wviven ¢n la Comunidad pero no en la
Escuela y el 73.55% vive en la Escuela,

8. Efectuado el analisis de Componentes
Principales con los datos originales, resulta que
con solo dos componentes principales se explica
el 96,8% dc la varianza total, mas, las variables
cuyas cscalas son e¢n promedio mas altas
dominan estas dos componentes, por lo que
teniendo en cuenta la heterogencidad de las
escalas de los datos originales no se considera
que ¢ésta es una reduccién apropiada,
Estandarizande los datos se determinan sicte
componenies principales para conseguir de esta
manera explicar €l 62.42% de la varianza total,
lo cual no es una reduccidn deseabie, y por lo
tanto se prescinde de comentarla
exhaustivamente o utilizarla.

9. Inicialmente se constiuyen tres grupos de
variables representada por los vectores X", X
v X*, vy con estas agrupaciones se calculan las
Variables y Correlaciones Candnicas
correspondientes; encontrindose que solamente
existe un par de Variables Candnicas
significativamente relacionadas de manera
lineal, entre el vector X" que representa la
Instruceidn y Experiencia de los profesores y el
vector X¥' que representa la lnformacion
Personal de los profesores. A este par de
Variables Candnicas les corresponde una
Correlacion Candnica de 0.716.

13. A fin de medir calidad con los datos
accesibles se construyeron cuatro indices, con
los sigulentes resultados:

a. El cantén Naranjito obtuvo el mas alto valor
paraI,;

b. El cantén Milagro obtuve el mas alto valor
para L,;

¢. El cantdn Santa Elena obtuvo e] mas alto
valorpara Ly: v,

d. El cantdén Naranjito obtuve €l méas alto valor
paral,.

11. Respecto a los mismos indices se senala a
continuacion quienes obtuvieron los mas bajos
valores:

a. Para I, Palcstina;

b. Los siguientes cantones obtuvieron valor
cero para el indice E,: Sujan, Balao, Balzar,
Colimes, El Empalme, El Triunfo, Naranjito.
Palestina, Pedro Carbo, Samborondén, Santa
Lucia y Playas; vy,

¢. Palestina obtiene los mis bajos valores de los
indices I, e L.
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Resumen. Esie es un trabajo investigative relacionade con las caracteristicas del profesorado Sfiscal
de fa provincia de Los Rios, la fuente de datos es el denominade * Censo del Magiswerio Fiscal y
Servidores Piblicos del MEC™ cuyo empadronamienta se realizara ef 14 de diciembre de 2000, Los
dates asi obtenidos son procesados estadisticamente atilizande  procedimientos estadisticos
univariados y multivariados. la poblacign investigada estd constituida por los profesores que se
empadronaron en la provincia de Los Rios g fecha prew'amem‘e mencionady. Las caracterisiicas
procesadas se relacionan con la “Idenddficacion personal”, la * instruccidn y Fxperiencia” de los
miembros de la poblacicn investigada. Se encontrs que el 67% de los profesores son hombres, que su
‘edad promedio ex 42,917+ 0133, predomina ef nivel de instruccion universitaria entre eflos, pues el
68% ha legado a tal grado de instruccion y ef 81.3% del total tiene especializacién en docencia. La
mayoria de ellos poseen  experiencia menor a guince afios; en cuanto a su ubicacion por zona
urbana o rural, el 64.1% de los profesores trabajan en las zonas urbanas de Los Rivs. Se aplico
Componentes Principales para mejorar la comprension o través de la reduccion y con los datos
estandarizadns s¢ consigue una explicacion del 68.83% de la variacion total. Utifizando Correlacion
Candnica se agrupan las variables relacionadas chn su identificacion personal en un vector X™ vy en
ur vectar X% lo relacionade con la * Instriccion , Experiencia Laboral” del profesor . dos pares de
Variables Cancnicas tienen Correlaciones Canonicas altas que son 0L827 para ( U, V) y (1653 para
¢ U, Vo La construccion de indices de calidad privifegia la situacion de la educacion en ef canton
Urdanela que lidera tres de los ctiatro Indices propuestos, Babahoyo no siempre ocupa posiciones

destacadas y Quevedo octipy de manerg repetida las posiciones def jondo.

!E'alab ras Claves:
Indices de Calidad.

1. INTRODUCCION

El 14 de Diciembre de 2000, en ¢] Ecuador se
realizé el empadronamiento de una investigacién
estadistica a la que se denomind “Censo dei
Magisterio Fiscal y de los Servidores Publicos del
Ministerio de Educacidon y Cultura”; el objetive
principal de este censo fue conocer las caracteristicas
y la distribucidn del recurso humano que labora en la
educacién del sector fiscal. Para tal efecto se
proporciend un cuestionario a directores de escuelas,
rectores de colegios, profesores y funcionarios de
otras instituciones de educacion primaria y
secundaria, asi mismo se administro el cuestionario a
cada uno de los empleados que laboran en la “Planta
Central” del Ministerio de Educacion en Quito v en
las Subsecretarias Regioral y del Austro, y
Birecciones Provinciales Hispana y Bilingiie. En
definitiva, a todo profesor o empleado que con
presupuesio fiscal labore para el sistema educative
del pais.

El censo se efecmd a nivel nacional y uno de los
dmbitos geograficos investigados fue la Provincia de
Los Rios; esta provincia se¢ encuentra ubicada en la
parte interna del Litoral ecuatoriano, su capital es
Babahoyo v cuenta con doce cantones. Es la tinica
provincia del Litoral sin salida al mar.

Mering Zoila, [ngenicra en Estadistica Informdtica: fe-
mail zmerino@hopnail.com),  Zurita Caudencio, M. Sc. en
Estadistica, Profesour de o Escuely Superior Politécnica del Litoral
(ESFOL), es director del Centro de Estudios ¢ Investigaciones
Estadisticas ICM-ESPOL; fe-mail: gzuritai@igoliot espoledu.ec ).
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Los entes investigados se clasificaron como
Directivos, Profesores y “Otros Funcionarios™;
para la realizacion de la presente investigacién
nos concentraremos en el grupo de “Profesores”,
sean estos del nivel preprimario, primario o
secundario.

Eil anélisis a efectuarse es estadistico, la técnica
de recoleccion de datos es censo, es decir, se
pretendid investigar a todos los miembros de la
poblacion, encontrindose que, 781 soa Directores
0 Reclores; 3558 son Profesores v 1160 son
“Otros Funcionarios”, representando et 10.41%,
74.12% y 15.47% respectivamente de los 7499
servidores piblicoes empadronados en la provincia
de Los Rios.

Et andlisis estadistico de los datos del grupo de
profesores comprenderd algunas de las variables
investigadas en el censo a las que se I¢ realizara
en primer lugar un andlisis univariado, para
luego realizar el andlisis estadistico simultaneo de
varias de ellas, esto es, aplicar tecnicas
multivariadas tales como: Construccion y
explicacién de Distribucicnes Conjuntas,
Componentes Principales y Correlaciones
Canonicas. De igual manera se comstruirdn
algunos indices de calidad.
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1. ANALISIS UNIVARIADO

Fn esta seccidn, se presentan las variables
consideradas con tas correspondicntes medidas de
tendencia central. dispersion, sesgo v Kurtosis; en
cuanto a las wvarnables continuas se les realiza
adicionalmente una prucba de bondad de ajuste,
utilizando el método de Kolmogorov y Sminorv,

2.1 Informacion Personal

Se analizan a continuacion las caracteristicas
personales de los miembros del magisterio
empadronados como profesores en la provincia de
Los Rios.

Génerv

EnlaTablal podemos observar que de los 5558
profesores en la Provincia de Los Rios existen 3714
(67.0%) de género femenino, mientras que los de
género masculino son 1844 (33.0%); es decir, [a
proporcion es de 2 a | a favor de los profesores del
géncre femenine en esta provineia; considerando por
niveles educativos los siguientes porcentajes
corresponden. de manera respectiva, a mujeres en
educacjon pre-primaria, primaria, basica y media:
06.43%, 71.58%, 56.52% y 57.39%.

Tabla §

Provincia d¢ Los Rigs: Censo def Magisverio Nacional
Geénero del Profesor

i : Frecuencia ! Frecuendia
H 3
Género i Absoiutd | Relativa

(Masculino | 1844 |
{Femening "{ 3714
| Totaf | 5558

Edad

La Tabla Il muestra los parametros correspondientes
a la edad de los profesores; para esta variable, ¢l
promedio €8 42 617 4 ¢ | 33 afos; ademads, la mediana
nos indica que el 50% de los profesores tiene una
cdad menor o igual a 43.053 aflos; 9.945 afios es la
medida de dispersion de los datos con respecto a la
media en términos de la desviacion estandar. Existe al
menos un profesor que tiene 16.98] anos de edad,
también existen profesorcs con 87.558 anos de cdad;
la distribucion es ligeramente sesgada a la derecha, la
edad que mas se repite es 45.831 afios, ademis la
distribucion es platiclrtica, ya gue el coeficienie de
kurtosis es 0.186.

La Tabla I1 nos permiten apreciar que el 25% de
entrevistados tienen cdades menores o iguales
35988 aios y el 25% tiencn edades mayores o
iguales a 49.250 arios.

Tabla IL
Provincia de Los Rivs: Cense dof Magistero Nucional
Parametros de la Edad de los Profesores

i Media ]
‘| Mediana
Moda b
B T b

fRango T 705M
i Minima 116981
{Méximo {87558

:Percentiles’ 25 | 35.988
S0
™

Mas informacion respecto a la edad de los
profesores se muestra en la Tabia 11 v el Grafico
1; de ignal manera se hace una prueba de bondad
de ajuste respecto a la normalidad de la edad de
los profesores en estudio ¥ los resultados se
muestran en ¢l Cuadro 1.

Tabla (11
Provincia de Lax Riox: Conso del Magixigrio Nacianal
Distribucién de Frecuencias de la Edad de los
Profesores
N de
;. Profesores

: it e
Frecuen L
; Frecuendia Relatlva

| Relatva | acumalada

i3
| 578
o0y 1539
[40-50) 0 2183

“Total | 5558
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Grafico 1

Provincia de Los Rivs: Cense def Magisterie Navional
Distribucion de Frecuencias Relativas de la Edad de los
Profesores

e e

Firiad bRl gt

En ta Tabla HE y el Grafice 1, se muestra que: 393
de cada 1000 profesores del magisterio fiscal de la
provincia de Los Rios tisnen edades entre 40 y 30
afios; mientras que 277 de cada 1000 tienen edades
entre 30 y 40 afios; existe 177 de cada 1000
profesores entre las edades 50 y 60 afios; v 104 de
cada 1000 profesores entre las 20 v 30 aiios de edad.
En el cuadro I se bosqueja el contraste de hipdtesis en
el que se pretende modelar la edad de los profesores a
través de una normal; el método de bondad de ajuste
utilizado es el de Kolmogorov Smirnov y por el valor
P que se obtiene, si bien no es extremadamente

concluyente, podriamos decir que el modelo
propuesto no debe ser rechazado,

Cuadro 1

Provincia de fos Rios: Censo del Mugistecio Fiscal

Bondad de Ajuste (K-S): Edad de los Profesores

H,: La Cdad de los profesores tiene
una distribucidn que es N{42.92; 48.89)
¥5,

H,: No es verdad I,

Sup Fix)- Fi(x} =0.017

Valor p=0.091

Provincia de Nacimiento

La Provincia de Nacimiento es una variable
cualitativa nominal, indica la provincia donde nacio el
entrevistado que declard ser profesor. De los 7499
profesores investigados, 67.10% de elfos nacieron en
la misma provincia en la que trabajan, en este caso
Los Rios, le siguen en porcentaje aquellos profesores
que nacieron en fa Provincia de Bolivar representando
§1290% y los de la Provincia del Guayas con el
9.10%, luego Manabi con el 3.30%, Cotopaxi tiene el
1.90%; la restante informacién aparece en la Tabla
Iv,
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Tabla IV

FProvincia de Los Rios: Censo det Magisterie Nacienal
Provincia de Nacimicnto de los Profesores

Provincia de N®de  Frecuencia.

:z g
| Nacimiento  |Profesores’| Relativa
N A A T
@ Belvar 718 [ 0129
(Cowpaxi T i03. ] 0819
i Chimboraze . 55 i
[Eowe T R

] EsrnF_jraId__as_. : ) f

i, . Guayas

Loja

“Los Ries
Manabi
Pichincha .38 5 0,007
1 Tuagurahua TR T o810
ot Lol 36 TT0@07
i Tetal T S8sg | 1,000
Estade Civil

El estado civil de los profesores del magisterio
fiscal en la Provincia de Los Rios adquiere 5
valores que son: soltero, casado, viudo,
divorciado y unidn libre, se puede observar de la
tabla VI, que: 2834 (51.0%) profesores son
casados, 2104 (37.9%) son solteros y en menor
proporcién 316 (5.7%}) que son diverciados, 208
(3.7%) se encuentran en unidn libre y 96 (1,7%)
son viudos.

Tabla Vv

Provincia de Los Rios; Cense del Magisterio Nacional
Estado Civil del Profesor

| Estado | Frecuencla |Frecuencia

G Givil i Absoluta | Relativa

[soero UTid T

] B O - L T
S

1" bivordado -

£ Union Libre _ " o037
j_._. e e [W.,.w- ....... =
| Total ssse8 | 1,000

2.2- Instruecién y Experiencia

Enseguida se describen las caracteristicas
relacionadas con la preparacion recibida y la
experiencia con la que cuentan los profesores de
la Provincia de Los Rios.

Nivel de Instruccidn

De los 5558 entrevistados que declararon ser
profesores, el 68.90% tiene nivel de instruccion
superior; mientras que el 16.4% cuenta con un
nivel de instruccion de bachillerato y el 12.6% de
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postbachillerato; llama la atencion que se reportan
ocho profesores que declaran ser “sin instruccién”
formal, creemos nosotros. Mas amplia informacion
sobre el particular puede ser revisada en la Tabla V1.

Tabla ¥i
Provincia de Los Ries: Censo del Magisterio Nacional
Nivel de Instruccién del Profesor

-

Car_rer5 Corta

{Bachilerate | 914 1§
|“"Postbachiierats | 781 | 0,126
{ Superior ,_.:%31 B
i Total . 5558
Titulo Docente
Tabla VI

Provincia de Los Rivs: Cense del Magisterio Nacional
Titulo Docente del Profesor

Frecuenca | Frecuencia
Absoluta Relativa
e i

Titula

-
H
i
-

Prof. Educ. Preprimaria |
e e e T e

El titule docente obtenido por los profesores
adquiere 10 valores. En la Tabia VII se puede
observar que de ios 5446 (100%) profesorcs
empadronados en la Provincia de Los Rios que tienen
titulos docentes: 55.3% obtuvieron sus titulos como
licenciados en Ciencias de la Educacion; el 10.2%
son profesores en Educacion Media; 14.6% ha
obtenido ¢l bachillerato en Ciencias de la Educacidn;
5.5% tiene titule de profesor de Segunda Ensenanza;
existe 0.6% que tienen titulos de Master y 0.1%
poseen titulos de Ph.D; los titules de los restantes
profesores representan pequerios porcentajes.

Especializacidn Profesional

De los 5558 profesores en la Provincia de Los Rios,
el 81.27% posce el titulo docente; es decir, tienen el
titulo especifico para ejercer la docencia en una
institucion educativa; el 2.32% tienc ¢l titulo de no
docente; es decir, qu~ se encuentran gjerciendo la
docencia teniendo um titulo no acorde a ello,
existiendo el 13.30% gue tic -z ambos titulos de

i

" docente y no docente, es decir que han estudiado

para ejercer la docencia y han estudiado otra
carrera; el 3.11% no posee titulo alguno. La
informacion se muestra en la Tabla VIIL

Tabla VIII
Provincia de Los Rios: Censo del Magisterio Nacional
Especializacion Profesional del Profesor

[ Especializacién | Frecuencia | 1

% Profesional | Absoluta | Relativa |

i e e

e R T e

(Ambos | 7 i 0133
H

Tipo de Nombramiento

En la investigacion se encontro que no todo
profesor en Los Rios tiene un nombramicnto de
tipo docente, sélo ¢l 83.8% tiene tal calidad. La
restante informacion respecto a ¢sta variable
puede ser consultada en la Tabla IX.

Tabla 1X
Provineia de Los Riss: Cenvo del Muagisterio Nacienal
Tipo de Nombramiento del Profesor

| Frecuencia

e de Tl Frecuinda

pa—
i
De Servicio ) '
[ administrative ©
Docente

Arios de Experiencia

En el cuestionario esta caracteristica fue
codificada en tres intervalos, experiencia hasta
quince afios; experiencia mayor a quince anos
PEro menor a treinta y cinco y experiencia mayer
o igual a treinta y cinco anos; los resultados que
pueden ser chservados en la Tabla X muestran
que casi el 4% son profesores de mucha
cxperiencia, esto es, tiencn una cxperiencia
laboral de treinta y cinco afios o més en la
docencia fiscal: fos dos restantes intervales se
reparten al profesorado de la signiente manera: de
55.7% entre cero a quince afos y el 40.8% entre
dieciséis y treinta y cinco afios.
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Tabla X
Provineia de Los Rips: Censo del Magisterio Nacional
Aifios de Experiencia del Profesor

Ancsde | Frecuencia | Frecuencia |

xperiencia | Absoluta Relativa |

Bomas |
7otal )

Categoria Nominal

La “categoria nominal™ es una clasificacion que
segin acuerdo  emitido por el Ministerio de
Educaciém y Cultura se le asigna al profesor para
fines de remuneracion, luego de cumplir con
determinados méritos v requisitos administrativos. Se
tiene gque el 27.9% de ellos estan en décima categoria
nominal; el 13.3% se cpcuenira en la séptima; ¢l
12.4% en la novena; 12.3% se encuentra en la octava;
11% esta en la quinta categoria nominal; la méxima
categoria que ha logrado un profesor en esta provincia
es Ja décimo sexta, en la que solo hay tres de los
5558, Mas informacidn en la Tabla XI.

Tabla XI
Provincia de Los Rios: Censo del Mugisterio Naciona!
Categoria Nominal del Profesor

" Categoria T?Ecuenci;as

Frecuencia .
Absoluta :

Relativa

0,002

Cargo que Desemperia

Si bien el personal investigado en un 97.8% s¢
desempeiia como “profesor”, cxistc una amplia
variedad de actividades, a mas de esta dltima, que se
les ha encargade desempeniar, come puede verse en la
Tabla XIL
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Tabla XTI
Provincia de Los Rios: Censo del Magisterio Nacional
Cargo que Desempeiia ¢l Profesor

| Cargoque  |Frecuencia | Frecuend :
Desempenia i Absoluta - a :

_ i | Relativa

Profesares 1 5436 1 09780
. Profesor especial g 180032 f

Profesor a ordenes de la
iDirecclén Provinclal

Vicerrector profesor

gfnspectqr profesor
Inspector General-
profesor

iColector profesor
Secretari profesor

2.3 Informacidén Laboral

En el desarrollo de esta seccion se describen las
caractcristicas dc la institucion y ¢l Tugar en que
laboraba el profesor al momento de ser
empadronado.

Tipo de Institucidn

La informacion relacionada con esta
caracteristica se resume en la Tabla XII1, la cuat
muesira que el 98.4% de los profesores prestan
sus servicios en planteles educatives, mientras
que el 0.2% labora en la Direccidn Provincial de
los Rios y un 1.4% en otra clase de institucion;
ningun miembro declara laborar en la
Subsecretaria del Litoral o cn fa "Planta Central”
del Ministerio de Educacion y Cultura.

Tabla XIII
Provincia de Los Rios: Censo def Magisterio Nacional
Tipo de Institucién del Profesor

" institucign | Frecuenda | Frecuencia
i Donde : ! Relati

Direccion i

Provincial 002
-Plants| Educatve D 0ged
§Total 1,000'

Nivel del Plantel Educative

Se puede observar en la Tabla X1V, que de los
5558 de profesores que irabajan en el Magisterio
Fiscal y Servidores Publicos del MEC de la
Provincia de T.os Rios, el 47.2% lo hace en ¢l
nivel primario, el 43.0% labora en el nivel
medio, ¢l 2.0% en el nivel pre-primario ¥ en
mencr porcentaje 0.4% labora en educacion
basica mientras que el 7.4% actia en otro lugar,



PROVINCIA DE LOS RIOS: ANALISIS ESTADISTICOQ DE ALGUNAS CARAC TERISTICAS DEL CENSO DLL M AGISTERIO NACIONAL

Tabla X1V
Provincia de Los Rios: Cense def Magisterio Nacional
Nwei det Plantel Educatl\o del Profesor

- vael ‘del | Fr
Plantel Absoluta

:
Relativa |

'orm 413
! 11z
; Primaric i 2621w
E&ucacuﬁn Baqlca g
Medfo N
| Total 5558 ! 1,000

Canton

En cuanto al namere de profesores por canton.
podemos apreciar gue e canton donde se asienta ia
capital provincial. Babahovo, es ¢l que cuenta con
mayor cantidad de profesores, con 1635 guc
representan el 2%9.4 % del total; cs decir, gue dc cada
mii profesores gue trabajan en los establecimienios
educacionales de fa Provincia de Los Rios, 294 Io
hacen en el cantdn Babahovo. Urdaneta cuenia con
1111 profesores; Ventanas con 576 : Montalve con
558 v as1 sucesivamente hasta ltegar a Mocache que
ticnie solamente 139. La Tabla X'V nos presenta la
informacion completa sobre esta vanable,

Tabla XV
Provincin de Los Rivs: Censo del Magivterieo Nacional
Profesores por Cantéi.
.| Frecuencia :Frecuencia
Absoluta ? Reiativa

H

, Cantén

: Babahoyo

Montalvo
Palenque

 Mocache
Totai

La Tabla XVI muestra la poblacion de cada cantdén

de la Provincia de Los Rios medida a través de los
resuliados del vV Censo de Poblacion y 1V de
Vivicnda realizado en el afio 1990 y gque servira comao
parte de la mformacién que se utiliza para construir
indices de calidad en una seccidn préxima. Se usan
dazos pobiacionales de la provincia a 1990, a pesar de
que va se realizé un nuevo empadronamiento censal
en noviembre de 2001, en vista de que, a 1a fecha de
cfectuar esta investigacion ain no se publican los
resuitados que se requieren.

Tabla XVI
Prafesores Fiscales y Poblacidn de Los Rios por Cantones

Cantén Frecuent:ta . Cantonal ; . Relativa de
; Relativa 1990 ! N®
o _ Z hab:tantes
Babahcyu oL 0,294 1".‘!54}'1 1999 )
Baba ” 0 049 o WZ%BG T 0 055?
) vlnces ! "o, 061 o 54234” ST 0z
e 22562.. e
23459

Ventanas 0104 5844

Montaive 0,100 19023
Palenque : DDIS w- g2 T 0,034
v o 1000 T k27859 ¢

Crotat

Zona delf Plantel Educative

Tabla XV
Provincia de L.os Rips: Cense del Magisterio Nacional
Zona del Plantel Educativo del Profesor
" 'Zonadel  Frecusncia | Frecuencia
Plante' L
- U-banc R finini

Rura! st e e |

Tde acuerdo a la Tabla XVII, de los 5558
profesores de Los Rios, se tiene que de cada 1000
, 641 laboran en esiabiecimientos educaiivos
ubrcados en las zonas urbanas, mientras que 359
iaboran en las zonas rurales.

3. ANALISIS MULTIVARIADO

En esta seccion se realiza el analisis estadistico
multivariado, esto es, el tratamiento simultaneo
de dos 0 mas variables.

3.1 Analisis Bivariado

Consideramos ahora ¢l analisis estadistico
simultineo de dos caracteristicas . X; v X;, en la
intencidn de  construir mediante una Tabla
bivariada la distnbucidn conjunta:

x> PO 5, X =x )
de las caracteristicas previamenie mencionadas;
X,y X;son discretas 6 continuas “discretizadas”,
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Genero vs. Nivel de Instruccion

La Tabla XV1II representa 1a distribucion conjunta

de dos caracteristicas de los profesores de la provincia
de Los Rios: el género v su nivel de instruccion;
nolese que e) 68.9% tiene instruccién superior; apenas
el ¢cinco por mil tiene nivel primario; 12.6% tiene
nivel de Post- bachillerato; ¢l medio por mil son
hombres sin instruccidn, al igual que el medio por mil
son mujeres sin instruccion. El 45.3% del total son
mujeres con preparacion universitaria mienlras que
los hombres con este nivel de instruccidn representan
el 23.6%. Resalta que de cada grupo de 689
profesores con nivel de instruccion superior, 236 son
varones v 453 son mujeres: asi cormo también de cada
126 profesores con nivel de Post-bachillerato, 42 son
hombres y 84 son mujeres.

Tabla XVIII
Provincia de Los Rios: Censo del Magisterio Nacienal
bistribucién Conjunta del Género ¥ Nivel
Instruccion  “Mascing

Género

i

H .

{Femening. | Margimal |
SIn instrucclkan i
B

Bachillerato _
"'#bst'aachtmara'tb T

B R e P R

Género vs. Cantén Donde Labora

Tabla XIX
Provincia de Los Rigs: Censo del Magisterio Nacional
Distribucién Conjunta del Género y Cantén Donde
Labora

Canton o e
Donde
Labora

bahoyo Y

i 0,008

? 0079

R S

tQue;fédo _E_ 0,013

: ll.lrdan eta

fventanas

4
Fﬁontal E
BN

:lBuena Fé

' i _I'
fvalenda ;0012

fiMocache o

0332

i Margmal 3

En la Tabla XIX se presenta la distribucion conjunta
de las variables género del profesor y cantom donde
labora; es notorio que en todos los cantones la
presencia femenina en el magisterio de esta provincia
se da, en general, en una relacion de casi dos a uno,
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resalta Babahoyo donde el 8% del total es
masculine mientras que el 21.4% es femenino; al
otro extremo esta Buena Fe con 16% del total
masculino, contra un 23% de mujeres. El cantdn
en el que existen menos profesores es Palenque
con apenas el 1.8% del total provincial, y en el
cual, de cada 18 profesores 13 son mujeres y 3
son hombres. La descripcion detallada de este
cruce de variables se la encuentra en la Tabla
XIX.

Cuamplimiento del Nembramiento vs. Cantin
Donde Labora

Para efectos de esta investigacion, se entiende
que un profesor “cumple” con su nombramiento,
51 labora en el mismo establecimiento para el
cual le fue extendido tal decumento, notindose
gue 964 de cada mil profesores cumplen con su
nombramiento mientras que 36 de cada mil no lo
hace; destaca Valencia donde todos los
profesores cumplen con su nombramiento,
mientras gue e Babahoyo de cada 29 profesores
28 cumplen y uno no cumple; en Vinces, de cada
61, cuatro no cumplen ¥ 57 si. La Tahla XX
contiene el detalle de cada cantdon de ]a provincia
de Los Rios.

Tabla XX
Provincia de Los Rios: Censo del Mugisterio Nacional
Distribucién Conjunta del Cantén Dende Labora y
Cumplimiento del Nombramiento

S

| Canton Cumplimiento del | :
Donde _ Nombramiento  : Marginal
I

{
|
Labora < T e
i
#

) 0 ,234 ) ! 0,0 lQ
oos6 | 0863
{ 0,004

. boo1
0,000

Lugar Donde Habita vs. Canton Donde Labora

El analisis que presentamos a continuacion es
valido para los profesores del drea rural, donde el
nrofesor tiene como posibilidades de vivienda, un
lugar en la escuela donde es maestro, algun sitio
en la comumdad rural en la que la escuela esta
ubicada y “Otra Parte” que bien puede ser ¢l
centro urbano de donde es originario el profesor o
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algin centro pobladoe diferente a su lugar de trabajo.
Es evidente que pocos profesores utilizan la escucla
rural como su lugar de vivienda, en Babahoyo son
tres de cada 263; en Baba, Ventanas, Palenque .
Buena Fe, Valencia y Mocache ninguno: en Quevedo
seis  de cada ciento treinta y as{ de escasos. La
“Comunidad™ en la que esid ubicada la escuela,
alberga, relativamente, algunos profesores; por
ejemplo, en las zonas rurales de Babahoyo 350 de
cada 263 profesores viven eo la Comunidad; 55 de
cada 130 en Quevedo; 7 de 15 en Buena Fe, etc..
Predomina la opcion “Otra Parte”, lo cual significa
que los profesores rurales no se encuentran integrados
,de forma mayoritaria a las comunidades en las que
gjercen sus cargos. Mas informacién sobre este cruce
de variables, en la Tabla XXI

Tabla XX1
Provincia de Los Rias: Censo def Magisterio Nacional
Distribucién Conjunta del Lugar Donde Habita y
Cantdn Donde Labora

i i :
a Lugar Donde Habita |
| Donde R ‘| Marginal
;i Labora i Escuela I j
: {Babahoyo 0,003

‘iBaba 0,000

“vinces 0,005

‘{Puebloviejo | o001

‘{Urdaneta 0002

‘iVentanas

iMontalvo

002

B286 | 0,695

0,045

1000

!

|

|

i

!

i

3 _
‘Quevedo | 0006 |

]

i

]

i

i

{

{

Génera vy, Zona

La distribucién conjunta entre ¢l génere y la zona

del plantel educative sea esta urbana o rural se puede
apreciar en la Tabla XXII, donde los 5558 profesores
empadronados, trabajan mayoritariamente en la zona
urbana. Ademis se observa quc el 13.2% de
prefesores son del género masculino, y de éstos al
igual que las profcsoras, es de notar que de cada 3714
profesoras 2321 concurren a escuelas o colegios de
las zonas urbanas y 1393 ejercen la docencia en las
escuelas de la zona rural.

También podemos anotar gue 64.1% de profesores
laboran en planteles ubicados en la zona urbana vy del
total 66.8% es mujer ¥ el 33.2% es hombre; existe un
comporiamiento similar en los profesores que laboran
en las zonas rurales pues del 35.9% el 33.2% es
hombre y ¢l 66.8% es mujer.

Tabla XXII
Provincia de Los Ries: Cense del Magisteria Nacienal
Distribucién Conjunta del Género y Zona del
Plantel Educativo

Género .| Educativo ~ Marginal

Zona del Plantel | %
!

Mascuiing
Fermening
. Marginal

Génere vs, Lugar Donde Habita

Si se observa la Tabla X X111, se aprecia que los
profesores que laboran en las escuelas del sector
rural pueden vivir, en el establecimiento
educative, en la comunidad o en lugar diferente a
los mencionados; los profesores rurales en su
mayeoria residen en un lugar distinto al
establecimiento educative o la comunidad, es asi
que de cada mil, 19 profesores rurales viven en la
escuela donde trabajan; 286 en la comunidad; v,
695 viven “En otra parte”. Al considerar la
distribucion conjunta de las dos caracteristicas;
podemos mencionar que de los profesores que
laboran en planteles de nivel primario del sector
rural es mas probable que tanto mujeres como
hombres vivan “En otra parie” siendo la
probabilidad 0.452 vy 0.213 respectivamente. La
probabilidad de ser hombre y vivir en la escuela
y ademas laborar en una escuela del sector rural
es muy baja sicndo ésta de 0.001.

Tabla XXIII
Provincia de Los Rios: Cense del Magisterio Nacional
Distribucion Conjunta del Género y Lugar Donde
Habita el Profespr

e

'

i Lugar Donde Habita

5 Género :?' Eablecmients | (..‘omLi—m 0 '_EVH"E}_tE;_EHargma 5
L | (Escuela) ! nidad | Parte | ;
o e T E
Femenino | 0008 | 0185 | 0482 | 0675 |
Marginal | 0019 | 0286 ‘| 0695 | 1000 ;

3.3 Analisis de Componentes Principales

En la presente investigacion, la matriz de datos a
la que intentamos aplicar la técnica de
Componentes Principales contiene veintitrés
variables observables y lo gue primero haremos
es verificar si existen indicios dc que con estos
datos puede aplicarse la técnica. Para determinar
si es procedente aplicar Componentes Principales
a este caso particular, se utilizard la prueba de
esfericidad  de Bartlett {19250}, que bajo
supucstos de normalidad propone:
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a0y, 0---0
Hy: =0 O=0

: N ¢

0 0 O

Vs,

H,: No es verdad Hy

Si la hipdtesis nula es rechazada, es evidencia de
correlaciones entre algunc de los pares de variables,
por lo que seria aconsejable utilizar la técnica de
compongentes principales.

Al realizar la prueba de Bartlett, J]a Tabla XXIV
muestra que €l valor p =0.004, por lo tanto existe
evidencia estadistica para rechazar la hipOtesis nula
H, y proceder a aplicar componentes principales.

Tabla XXIV
Provincia de Los Rios: Censo del Magisterio Nacional
Prueha de Bartlett

.{Estadistico de prueha |
iGrados de libertad

120,034,1°

h

[

En primera instancia se sugiere retener tres
componentes, las cuales consiguen €] 98.769% de
explicacion de la varianza total, to cual en apariencias
es aliamente satisfactorio; mas, 1as caracteristicas que
se utilizaron en la matriz de datos originales para este
analisis no se encuentran en la misma escala, por lo
tanto surge un problema, pues las variables que tienen
escalas “mayores” absorberdn los pesos mas
significativos, le que no nos permite saber qué
variables en realidad poseen relevancia. la
estandarizacién, es la  diferencia entre el valor

observado X, de cada variable y la media estimada
3.;,- dividido para la desviacion estandar estimada por

5, de las variabies es deeir:

i ] parai =12 ... ¥l

J=12 .
donde z; son los valores estandarizados de las
variables X, X.....X,. que permita superar este

inconveniente, pues ileva a los valores de las
variables a una misma escala. Al estandarizar la
mairiz de datos original y aplicar nuevamente el
método de componentes principales, se determinan 9
Componentes Principales que explican el 68 823% de
la varianza total, lo cual no constituye una real
reduccién ni la variabilidad explicada es suficiente,
por lo que no se muestran los resultados que se
obtuvieron en el intento.

3.4 Correlacién Candnica

La técnica estadistica multivariada denominada
Corrclacién Candnica permite identificar y
cuantificar
conjuntos de variables, es decir, mide la fuerza de
asociacion lincal entre estos; buscamos “‘pares”
de variables no observables que nos permita
explicar la relacion que existe entre dos grupos
de variables; el primer grupo de p variables, es
representado por el vector aleatorio X'V y el
segundo grupo de ¢ wvariables, es representado

por X9, el primer vector se suponc tiene un
nimero de componentes menor o igual al namere
de componentes del segundo vector, es decir

p=q.

Fn este caso, se formaron dos grupos, El primer
grupo esta formado por siete variables , grupo al
que denominaremos “identificacion personal” de
los profesores, mientras que en €l segundo grupo
lo integraron dieciséis variables representativas
de la “instruccidn, experiencia e informacién
laboral™ de los profesores en Ja provincia de Los
Rios. Al aplicar Correlacion Canodnica entre estos
dos grupos se obtuvieron los resultados que
esquematiza
muestran los coeficientes de las correlaciones
canodnicas de cada par de variables, en este caso
siete. Para nuestro estudio, estimamos relevante

una cotrelacidn canénica si su valor absoluto es

mayor a (.6; con este criterio se obtuvo que solo
tos dos primeros pares de variables candnicas
deben ser consideradas ya que entre estos pares
existe una correlacion candnica de Corr(l,, V)=
0.827. vy Corr(U,¥V.)= 0,653 |, como puede
apreciarse en la Tabla XXVI y XXV
respectivamenie.

Tabla XXV

Frovincia de Los Rins: Censa del Magisterio Nacional
Correlacion Candnica

Correlacién |
Candnica i
]

'

i Namero

El primer par de variables candnicas, ¢s €l pat
de combinaciones lineales (U,, V,}.

71

la asociacién lineal entre dos

la Tabla XXV. En la misma se
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Tabla XXV1

Provincia de Los Rios: Cense del Magisterio Nacional 4. iND]CES DE CALIDAD
Primer par de Variables Candnicas '

Con los datos dispenibles a través de este censo

§ VARIABLES "VARIABLES (V¥ i . -
T Provingia de - Uiimo Aivel e 2t de v los censos nacionales de poblacidén, a
[ nacmiento 0221 instruccién format ;0093 continuacidén se construyen cuatro indices, con
Génera (0,085 | Ciase de Titulo T0.658 los que, utilizando la informacién en esta
[ Estado Ol 10083 | T:podeNombramlento (57106 investigacion generada, se pretende refllgjar
H

Pproe algunocs aspectos de la calidad de la educacion en

! habita : cada uno de los cantones de la provincia de Los
1 Cantdn donde  : Funcian g que - desempetia i ; Rios.
] habita IUO%E r_tualmente 10005
f?Parrag:;ait:onde [}.5185 Categona rlc,m”-,a| Indice de Profesores por Habitante del
UL TRAN— et e . : . Cantin (I,-)
I unicactén 0.04% | Categoria Econdmica _ o
™ [ '
1, Ipe de institucian en 201025 Tabla XXVIII

donde traba]a

Provincia de La,g Rios: Censo def Magisterio Nacional
Indice de calidad [,
Profesores por Hahitante

" Urdaneta
Montalvo

E ‘
1 Sostenimiento donde .
labora actualmente

Zona donde labora
 actualmente

]

; . .

[ Cimpimento ael
H

[

nombramiento
“Relacién Laboral

El segundo par de variables candnicas, es el par de Palenque

combinaciones lineales (U,,V,) formadas de la i 9
siguiente manera:

buevedo

o R}"ahé‘a XXVIL e Nciomal Vamos a definira T, como el cociente entre el
P ’g"’"“" ;e L“r';: V:':: ﬁies‘lé:ﬁﬂonlcicma nomero de profesores en cada cantén vy el
egunco pa 1 onieas nimero de habitantes de dicho cantén. Como

-;’_WirAl_uasl.ES__'_'i o “VARIABLES v, puede apreciarse en la Tabla XXVIII el canton en
i Provincia de {0 219 11 Uitimo pivel mas aito de 0043 el que existen mas profesores por habitantes es
| Nacimiento , instruceion formal

Urdaneta, en el que de cada diez mil personas,
i 474 son profesores; en Montalvo 293 de diez mil
son profesores, en Babahoyo 135 de cada diez
mil y asi hasta llegar a Quevedo que muestra el
indice T, mas hajo a nivel provincial, con un valor
de 0.0039, esto es, 39 de cada diez mil habitantes

- ' son profesores.
. Parroqma donde ! _
: habita . 0342;{ . Categona nomina

1 género -0 049 “Clase de Ttulo

[ “Estado Cwil {-0.017 [ Tipo de Nnmbramlenlo i

ovingia donde | - '
hatita

i : Fundon que desempena“
N i actuai_mente

ategorla Econémlc Profesores con Postgrade en Docencia por

{ Tipo de institucion en - | 0.015 Habitante (I,)
i  dondetabgja 4 T . ) .
P Kivel del plantel | : Definimos ahora el indice I, como el cociente

entre €] nimero de profesores con titule docente
de postgrade en cada cantén para el

;i  educativg

[

;_ Canton donde Iabora e

Parroquis donde fabora { 0.113 correspondiente nimero de pobladores,
; 'Ublcaclon donde labora Tﬁ.fj_ji“_"' multiplicado por 16°; basados en esta definicién
i Sostenimiento donde -} construimos la  Tabla XXIX, en la que se
! labora actusimente ‘“E;U'OM__ observa que Urdaneta tiene nuevamente el mas
™ Zana aonde iabora § uwn;? i atto indice seguido de Babahoyo, Montalvo y

| ectualmente

Baba, liegandose finalmente a Pueblovigjo que es
Cumplimento del

. el tnico canton de la provincia de Los Ries con
nombramiente L. -
s o7 - - indice cero, esto es, ninguno de los profesores
; Refacién Laboral .} 0.037 | - o p
: oo it que s¢ desempefian en este canton tienen titulo de
postgrado en docencia. Es notorio también et bajo

z -0.084
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indice I, que obticne Quevedo. cs penaltimo, a pesar
de ser el canton mas poblado de la provincia.

Tabla XXIX
Provincia de Los Rios: Censo def Magisterio Nacional
indice de Calidad L,
Profesores con Pnstgrado en Docencia

e

“palenque

i 4G
| 'Quevedo C
blowejo [}

"

Prafesores con Titule en Doccncia a Nivel de
Bachillerato por Habitante {1,)

El indice de calidad 1, es definido como ef cociente
entre el nimero de profesores cuyo fitulo docente ¢
solamentz a nivel de bachillerato <n cada canton para
fa poblacién del mismae; la construccion de este indice
mostrada en 1a Tabla XXX nos permite apreciar que
es Montalvo, con 9.00568. el gue tiene mas alto
“ranking” en csta mechda, seguide de Urdaneta v
Bana, para encontrar a Quevedo en el altimo ugar
con L -~ 6.00072

Tabla XXX
Provincia de Los Rios: Censo def Magisterio Nactomai
indice de Calidad I,
Profesorcs con Titulo en Docencia a Nivel de
Bachillerato por Habitante

Montalvo
Urdaneta

’ Pueblowejo
“Babanoyo
Palenque

0,00207
10,0019

Ventanac i
000122

Quevedo' [ 0,00078

vinces

Profesores con Titwlo en Docencia por Habitante
(1)

No todo profesor que actiia en el magisterio
nacional, tiene un titulo con ecspecializacidn cn
docencia, sino que algunos dec ellos son profesionales
de otra indole; para medir ¢l efecto de esta
caracteristica del magisterio fiscal, definimos el
indice de calidad [, como el cociente entre el numero
de profesores  con titulos en docencia en cada
cantdn para el nimero de habitantes. Vuelve en cste
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caso ¢l cantdn Urdancta a ser el mejor
posicionado con un indice I, de 149/100000; a
continuacion Momtalve con 89/100000, luege
Babahovo con 35/100000 y asi sucesivamente,
como puede verse en la correspondiente tabla, al
final sg cncucntran los cantones
Quevedo(10/100000), Baba (7/100000) v al
fondo Palenque con §/100000. La construccion
de este indice se muestra cn fa Tabla XXXT.

Tabla XXXI

Provincia de Los Rios: Censo del Maytsicrio Nacional

indice de Calidad 1,
Profesores con ]Jtulo cn Docenua por H.ibltar-te

ARarJ'lkmg “Cantén
1 Urdanete
............. — Pt
e .ng:aﬁcm . |
e s Orf_i_'E_iO__lfﬁm
i g ] Pugtvnvig;l\e_]o 0,00013
iw,t”éww,m Mw\mcér A " .~ ”0,00613_ ,

odoois
0,00007
9,00005

ot e seooc e v et

: G Palenqun

5. CONCLUSIONES.

1. Los 3538 profesores empadronados en la
provincia de Los Rios, son nacidos en su mayoris
en ta misma provincia, es ast que del gruse
protesores ¢l 67.1% declararon que nacieron =n
Provincia de Los Rios, el 12.9% en Bolivar,
9.1% en Guayas y 3.3% en Manabi, existicndo la
presencia de profesores oriundos dc las
provincias de Cotopaxi, Chimboraze, El Oro,
Esmeraldas, Loja, Pichincha y Tungurahua con
porcentajes mencres al 2%.

2. Los profesores fiscales que laboran cn ¢l
magisterio fiscal de ta provincia de Los Rios, en
un porcentaje de 66.9% comesponde al géneto
femenino mientras gue ¢l 3}.1% es del género
masculino.

3. En cuanto al nivel de instruccion de los
profesores tres mit ochocientos treinta y uno
tienen educacion superior; setecientos uno harn
realizado estudios de Posibachtllerato;
novecientos catorce tienen  estudios de
bachillerato, v. los pocos que restan  han
estudiado alguna Carrera Corta, tienen nivel
Primario o no tienen Instruccidn Formal.

4. En su mayoria los profesores riosenses son
especialistas en docencia, ya que el 76.7% dc
ellos ha alcanzado un titulo universitario en
docencia, mientras que el 14,9% solo tiene tituio



PROVINCIA DE LOS RIOS: ANALISIS CSTADISTICO DE ALGLUNAS CARACTERISTICAS DEL CENSO DEL MAGISTERIC NACIONAL

docente a njvel de bachillerato; ¢l 2.4% tiene titulo
docente a nivel de postgrado.

5. Los afios de experiencia de los profesores de la
previncia de Los Rios y la funcidn que desempefian
indican que de cada clen profesores: 36 tienen entre 0
a 15 de labor docente. 40 ticnen entre 16 a 35 afios de
labor docente y 4 poseen 35 y mas afios de laborar €n
la docencia; de los cuales 98 de cada cien se dedican
solamente a las funcioncs de la docencia {dictar clases
cn un establecimiento educative).

6. El nivel del plantel en que se desempenan como
profesores se tiene que el 47.2% trabaja en escuclas
primarias; 2.0% trabaja en nivel pre-primario; 43.0%
trabaja en colegios de nivel medio; los restantes lo
hacen en Centros de Educacion Popular v Centros de
Formacion Artistica.

7. En el andlisis de Correlacion Candnica del
grupo de profesores, se obtuvieron dos pares de
Correlaciones Canénicas de 0.827 y 0.653
respectivamente, formadas de las variables de los
grupos de datos personales y de instruccidn,
experiencia e informacion laboral del profesor
fiscal en la provincia de Los Rios.

8. Los indices de calidad, lo que
fundamentalmente muestran ¢s la heterogeneidad
cutre los distintos cantones, pues existen
marcadas diferencias eatre los valores maximos y
minimos, apreciandose un patrdn de pocos
canlones mejor posicionados en la mayoria de las
medidas de calidad y otros que repetitivamente se
encuentran al final de lalista,
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ANALISIS ESTADISTICO DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL
MAGISTERIO FISCAL DE LA PROVINCIA DE MANABI

Blanc Glenda, Zurita Gaudencio

Resumen. £n of presente articwlo se realiza un estudio estadistico sobre las caracteristicas Invesigadas a fos
profesores fiscales de la provincia de Manabi, la informacicon fue tomada de wna base de dates construida con
motive de la realizacion del Censo del Magisterio Fiscal y Servidores Piblicos del MEC realizado o nive!
nacional por el Ministerio de Fducacion y Cultura v cuyo empadronamiento se efectud of 14 de diciembre de
2000, especificamente estas caracterisiicas serdn identificacion personal. instruccion, experiencin, informacion
imhorai ¢ informacion de los planteles educativos. Se inicia un andlisis con un enfoque univariado, fnego se trata
de manera simultanea de algunis caracteristicas para fo cual se wiilizan téenicas tales como construccion de
Distribuciones Conjuntas. Componentes Principales y Correlacion Candnico. De igwal manera 5¢ consiruyen
algunos indices con ¢ propasito de mediv calidad de la educcidn en base a los datos disponibles para la
investigacion. Sedalaremos afgunos resultados obrenidos. . con respecto af género, el 64.7% de los 9823
profeseres invesdigados son mujeres v el restunte 35,35 son hombres, la edad promedio de los profesores es:
43,47+ 0.096 . ¢f 54.58% riene un nivel de instruccion superior, teniendo especiglizacion profesional docente ¢l
78.7% de los entrevistados. El 26.8% del total son hembres que trabajan en la zsona wrbana y el 8,.0% son
también hombres pero irabajande on la zona rural. Se logran establecer dos pares de variables candnicas
aftamente correlacionadas, siendo ef primer grupe un conjunto de variables refacionadas con dates personales y
el otro grupo se relaciona con instruceion y experiencia; fos corvelaciones candnicas alcanzan los valores de
671y (1594,

Palabras Claves: Educacion, Hcuador, Manabf, Profesor Fiscal, Componentes Principales, Correlacion
Candnica e Indices de Calidad,

1. INTRODUCCION

La educacion de acuerdo al Ministerio de
Educacién y Cultura “Es ¢l motor del desarrollo,
es ¢l medio por el cual un pais se forma v prepara
a sus hombres y mujeres para construir y
consolidar la democracia, para defender la paz,
para vivir la solidaridad social y buscar la
realizacién individual”. El objetivo del presente
esludio es realizar un andlisis estadistico de las
caracicristicas de los profesores de fa educacion
fiscal de la provincia de Manabi, caracteristicas
tales como identificacidén Personal, Instruccion y
Experiencia; ¢ Informacién Laboral. Para este
analisis se utilizo la base de datos del “Censo del
Magisterio Fiscal y de los Servidores Pablicos™
cuyo empadronamiento fue realizado por el 14 de
diciembre de 2000,

El analisis a cfectuarse es estadistico, la téenica
de recoleccion de datos es censal, es decir se
pretendié investigar a todos los miembros de la
pobiacidn, enconirdndose gue, 1724 de los
investipados son Directivos; 9823 son Profesores
¥ 2239 “Oiro Tipo™ de personal, representando el
12.15%, 71.25% v 16.6% respectivamente de los
13.786  funcionarios empadronados en la
provincia del Manabi

En primer lugar s¢ hara un andlisis estadistico
de algunas de las variables investigadas al
personal docente y posteriormente se hara el
andlisis  estadistico simultdneo de  varas

Blanc Glenda. Tngeniera en Estadistica Informdtica; fe-mail:
ghianc@goliatespol edu.ec): Zurite Gaudenclo, M.Se. en
Escadistica, Profesor de la Escuela Superior Palitécnica del
Litoral (ESPOL}, es divectar del Centro  de Estudios e
Investigaciones Estadisticas [CM-ESPOL; fe-mail:
gzrliai@ espol.edu.ec).

variables, para esto se utilizaran técnicas
multivariadas, tales como: Componentes
Principales, Distribuciones Conjuntas y
Correlaciones Canodnicas.

2. ANALISIS UNIVARIADO

En este analisis, para las variables consideradas
se presentan las correspondientes medidas de
tendencia central, dispersidn, sesgo y curtosis; a
las variables continuas se les realiza ademas una
prueba de bondad de ajuste, utilizando el método
de Kolmogorov y Sminorv.

2.1 Informacion Personal

En ¢sta scceion s¢ analizan las caracteristicas de
orden personal de los miembros del magisterio
fiscal empadronado como profesor en la Provincia
del Manabi, tales como género, edad.,eic.

Género
Comeo se aprecia en la Tabla T la mayor parte de
los profesores son del sexo femenino, para ser

mis especificos el 64.7.% de los 9823 profesores
son mujeres y el 35.3% hombres.

Tabla 1

Pravincig de Manabi: Censo del Magisterio Nacienal
Género del Profesor

i Frecuencia -

i Masculing

i Femenino

i Total
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Edad

Los parametros comrespondientes & la edad de los
prefesores medida al dia del empadronamiento se
aprccian en el Tabla II; la edad promedio es
431,47 + 0.096 afios, mientras que [a mediana nos
indica que el 50% de los profesorcs ticne una
edad menor o igual a 44.12 afios; 9.51 afos es ta
medida de dispersion de los datos con respecto a
la media en términos de la desviacion estandar.
Lxiste al menes un profesor gue ticne 18.14 afos
de edad y alguien con edad de 54.21 anos; el
sesgo de esta variable cs positivo (.14), lo que
indica que la distribucion estd ligeramente
sesgada hacia la derecha, ademas la distribucién
cs platicirtica mas llana que la normal segin el
coeficiente de kurtosis que es -0.04.

La Tabla IT junto con el Gréfico 1 nos permiten
apreciar que el 25% de los entrevistados tiencn
edades menores o iguales 37.093 afios v el 25%
tienen edades mayores o iguales a 51.451 afios.
Mas informacion respecto a csta variable se
muestra en la Tabla 11,

Tabla 11
Provincia de Manabi: Cense del Magisterio Necional
Paramcteros de iz Edad de los Profesores

9823

43147 ;

44.12

i
b

:Desviacidn esténdar

é—\r'ari;nza S .
éCu:tosis """ i - -
| T
Méimo T e
-ECuar‘a’les: g e F

[SVRS R

Griafico 1
Provincia de Manabf: Censo del Magisterie Naviena!
Diagrama dc Cajas de fa Edad dc los Profesores

18 37 44 50 B4
A os de edad

La Tabla IIT presenta las edades clasificadas en
intervalos, notandose el 536.7% de los
profes “ienen 1a y dos ¥ cuarenia y

ocho afios; y, que en el intervalo entre cuarenta y
ocho y sesenta ¥ cuatro afios estd un 27.9% de la
poblacién. Mas detalles ver en la Tabla I1L

Tabla 1II

Pravincia de Manabi: Censo del Magisterio Navional
Distribucion de Frecuencias de ia Edad de los
Profcsores

B P S P |
' . iF :
: Frecuencia :; recuencia

! Relativa |
JAcumulada :

0.140

ir
il

Para determinar si la variable edad de los
profesores  estd distribuida nermalmente con
media 43.5 v varianza 90.4, se realizd ¢l contraste
de hipotesis que se sintetiza en el Cuadro 1.

Cuadro 1
Provincia de Manabi: Cenvo def Magisterio Fivcal

Bondad de Ajuste (K-5): Edad de los Profleseres

H,: La Edad de los profesores tiene
una distribocidn que es N{(43.59.51)
¥§,

H,: No es verdad H,

Sup:F(ﬂX) — F {3} = 0.045

Valor p = 0.000

QObteniéndose el valor p = 0.000, se puede
concluir que existe evidencia estadistica para
rechazar la Hipétesis nula H;, con lo cual se
concluye que la edad del profesor no puede ser
modelada con una distribucidn normal con media

m=43.47 y varianza s2=90.3%

2- Instruccion y Experiencia

En esta seceidn se describen las caracteristicas
relactonadas con la preparacién recibida y la
expenencia con la que cuenta los profesores de la
provincia de Manabi.

Nivel de Instruccion

En la Tabla IV se aprecia que ¢l porcenlaje de
profesores que tienen estudios superiores es
54.6%: los gue tienea Titulo de postbachillerato
representan el 25.7% con titulo de bachiller ¢l
18.4%, es decir, quc las mayorcs frecuencias se
encuentrah en  instruccién  superior ¥y
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postbachillerate, concretamente el 80.3% de los
titulos de los profesores investigados estan en una

de estas dos calegorias,

Tabla IV
Provincia de Manabi: Cense del Magisteric Nacional
Nivel de Instruccién det Profesor

Nwel de N° de i Frewenda )
Instruccion | Prefesores | Relativa
n |-n5truﬁcson R 4 b 00004
Primaria T 0.0041
‘Carvera Cota | 88 | 00080
Bachllerste | 1807 | 01840
EPQSI:DaEETIerato . gf a IE.!WZS-AGEFw
ISuperior T osase
o a8

Especializacién Profesional

Analizamos ahora, si el titulo con el cual ejercen
la catedra los profesores bajo investigacion cs
especializado en docencia o no. En la Tabla V se
aprecia que el 78.7% de los profesores tienen
Titulo docente v 5.9% poseen ambos Titulo

docente y no docente, el 13.6% tiene Titulo no
docente y el 1.8% no cspecializacion alguna.

Tabla V
Provincia de Manabi: Censo del Magisterio Nacional
hspcc:alizacmn Profcsmnal

Especmllzacm g N° de i Frecuencia
Profasional | Profesores .| Relativa
_gmnguno_ U o018
NoDocente | 1337 | 0136
Docente B R T
_fDocente y No Dccente i 576 f0,058
iTotal I 9823 | 1000

Tipo de Nombramiento

En la investigacidn se encontrd que no todo
profesor tiene un nombramiento de tipo docente,
s6lo el 89.4% obstenta tal calidad. Los restantes
datos respecto a esta variable pueden ser
consultados en la Tabla V1.

Tabla VI
Provincia de Manabi: Censo del Mugisterio Nacional
Tlpo de Nombramicnte def Profesor

| Frecuenda |

f T'po de 1 Nede

i Nombramiento ! Profesoras Relativa '}
ove__ _ 0.0%
peseeo R
Traminsuatio o
Toocente . be
Totat 3 1,000

37

Afios de Experiencia

Con esta variable se determinan los afios de
expericneia de los profesores al momento del
empadronamiente censal, es decir al 14 de
Diciembre de 2000. Cabe sefalar que esta
variable se¢ encuentra determinada en tres
intervalos que son: de 0 a 15 afios de labor, de 16
a 35 anos de Iabor y de 35 2 mas afios laborados;
los resultados quc pueden ser observados en la
Tabla VII muestran que casi el 3.5% son
profesores de mucha experiencia, esto es, rebasan
una dedicacién de treinta y cinco afios a la
docencia; los dos restantes intervalos se reparten
al profcsorado de una manera equilibrada.

Tabla V11
Provincia de Manabi: Censo del Magisterio Naclonal
Anos de Experlenua

Afios de Frecuencia

4 : § N° de . ;
: Experiencia | Profesores | Relativa
{10-15 aiios i 50 ;
femae | e
1358 més | 0,035

‘I Totat ' L oon"

2.3 Informacion Laboral

En esta seccién se describen las caracteristicas
de la instituciéon y lugar en el que laboraba ei
profesor al momento de ser empadronado.

Tipo de Institucion

La informacion relacionada con esta
caracteristica se resume en la Tabla VIil, Ia cual
muestra que el 98.7% de los profesores prestan
sus servicios en planteles educatives, mientras
que el 1.3% labora en otra clase de institucion.

Tahla Vit
Brovipcia dg Manabi: Cense del Magisreriv Nacional

Tlpo de I:stuucmn Dondc l,at}ora ¢l Profesor
e [ !1‘ CL

§ Tipo de f N de T Frecuendia :
i Institucién [Profesores; Relativa |
Towe, N T 0013
{plantss Educatwo i 0.987
(Totat j' 1.000

Cumpliniente del Nombramiento

Cumplir el nombramiento. en el contexto de esta
investigacion significa trabajar para la institucidon
que o incluye en su presupuesto. De los 9823
profesores que laboran en la provincia de Manabi
existen 79 profesores que no perienecen
presupuestariamente  a fa institucion educativa
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donde labora, sino a otra institucion, como se

aprecia en la Tabla XT,
Tabla XI
Pravincia de Manabi: Cense el Magisterio Nacional
Tabla de Frecuencias: Cumplimiento del

Nombramiento
:(Cumplim]ento_{ N° de .\ Frecuencia
: del . 1 Profesores i Relativa .
iNombramiento ; ~ Tt e
s T oma .e91s
iNo R 7 oooss
|rotat | 9823|  1.0000.
Canton

De los veintidds -cantones que tiene Mamabi,
Portovigjo representa ¢l que ceontiene el mayor
porcentaje {22.8%) de profesores laborande, el
segundo mayor porcentaje lo tiene el cantdn
Chone con casi el 16% ; los demas cantones
contribuyen con tmenores porcentajes como se
aprecia en la Tabla IX. Ademas Ja Tabla X
muestra la peblacidn de cada cantén de la
Provincia de Manabi medida a través de los
resultados preliminares del VI Censo de
Poblacién v V de Vivienda realizado en el ario
2001 y gue servird como parte de la informacion
que se utiliza para construir indices de calidad en
una seccidn proxima.

Tabla X

Provincia de Manobi: Censo del Mugisterio Naciona!

{ Frecuencia B!
Relativa |

4 ] sy

:

I¥pijapa . i A

"
“dunin_

* iMontacrist

dpaan

BTzt

e _..,43_2 {“WITMME%MM e E
e 4:;? :M WEEEHM R

g’an Vlcente

T T S

1

H

.%Totai'

|
|
i
i

“iPontoviejo | 4 na2zs

Balivar : ' 004Ww 00258

ichone L e 00988
ftCarmen 0 0051 0.0585
Flavio lfar - oons
dpiaps -

“Punin )
v
.iMonlecnsti

{24 De Mayo
EF."edema'es o

Puerto Lépez |
¥ ,
‘tlama

-H1aramiic

“[San Viceote |

Tabla X
Profesores Fiscales y Poblucion de Manabi por
Cantones

i oy o i
i Frecuencia ! Pobiacidn | Frecuencia
Canton : Relativade N* ;| Cantonal | Relativade

i.. . Prok {2001 . .N° Habitantes

0.19%6

oo

iTotat

3. ANALISIS MULTIVARIADO

En esta seccidn se realiza el andlisis estadistico
multivariado, esto es, el tratamiento simultineo de
dos o mas variables. Se construiran
Distribuciones Conjuntas de pates de variables
aleatorias , se aplicaran técnicas de reduccion de
dalos-Componentes Principales- y se medirdn
relaciones lineales entre grupos dc variables
utitizando Correlacion Candnica.

3.1 Andlisis Bivariado

Ln este analisis podemos tratar simultaneamente
dos caracteristicas diferentes do los profesores |
construirernos su Distribucion Conjunta mediante
una tabla bivariada en la que en la posicitén {i,)) se
ubicard el valor de la probabilidad de que X, tome
et valor x; y que simultaneamente X, tome el valor
X;, estoes,

1%,2)= PX=x,Xx)
para las caracteristicas X; y X, .
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Edad vs. Zona

En primer lugar analizaremos de manera

conjunia ia edad del profesor y la zona, rural o
urbana, donde labora. De cada diezmil profesores
que laboran en la provincia de Manabt 472 lo
hacen en el area rural y tienen entre 18 y 31.99
afios; 1314 laboran en la misma zona y tienen
entre 32 vy 47.99 aflos; 4357 laboran en la zona
urbana y tienen edades entre 32 y 47.99 afos; vy,
23 de cada diexmil profesores laboran en las
zonas rurales y tienen entre 64 y 87.99 afios.
Ademds de cada 5671 profesores que tienen entre
32 v 47.99 arios de edad 4357 lo hacen en el area
urbana y 1314 en el 4rea rural (véase Tabla XII
para ampliar informacién sobre este cruce de
variables).

Tabla XI1I

Provinciag de Manabi: Censo def Magisterio Nacional
Distribucién Conjunta de Edad y Zona

. Edad r~w~~¢<---¢~.‘§9;ﬂg ------ d Margmaﬁé

i

PR B

0.1405 |

[(18-32) | cosm

A
. i
(32-48) | oax 1312 1 gsen b
[48 64) 1 oams | o i 02791 |
[64-87) | 00109 : ! 00132 ;
i Rt _
: Margmaf _07797_f_ 02203 ! 10000 |
Género vs. Nivel
Tahla X111

Proviwcia de Marabi: Censo del Magisrerio Nacional
Distribucion Conjunta del Género y Nivel

MNivel [ Género ..:!\fal"grirnal'?s

f Mascufinoé Femening

Qﬂtrg_ - WMJ ooz

Preprlmarm e 0003

Primaria i 0154 '

Eclucaclon Baslca o002

o i - .D;.1.82 Tl

__J\”@glnaf' N T

La Tabla XIII nos permite apreciar que los
niveles de los planteles educativos considerados
son: Medio, Basico, Primario. Preprimario y
“Otros”. De cada 488 profesores que laboran en
el nivel primario, 334 son de género femenino y
154 son de genero masculino; en planteles de
nivel Medie, de cada cuatrocientos cuatro, 221
son mujeres y 182 son hombres Siempre las
mujeres son mayoria en el sistema educativo
provincial, entre e¢llas, de cada grupo de
seiscientos cuarenta y siete, 221 trabajan en el
nive! medio, 4 en educacion basica, 334 en

escuelas primarias
Otros™

, 26 en Preprimario y 61 en

Género vs. Zonn

La Distribucién Conjunta entre el género y la
zona, rural & urbana, en la que el profesor presta
sus servicios, se aprecia en la Tabla XIV, que de
los 9719 profesores que aparecen en la Tabla
VL1, tanto hombres c¢omo mujeres
mayoritariamente laboran en la zona urbana.
Ademas se observa que el 35.3% del total de
profesores son hombres, y el 26.8% son hombres
que laboran en la zona urbana y el 8.6% del total
son hombres que se desempefian en el area rural.
En cada grupo de 647 profesoras, 133 laboran en
la zonas rurales y 512 ¢n las zonas urbanas.

Tabla XIV

Provincia de Manabi: Censo del Magisterio Nacional
Distribucién Conjunta de la Géncro y Zona

Urbana I o268
tRural b 0085 0,135 T 020 |
i Mar@nag n 353 | os7 | 1000 |

Género vs. Lugar Donde Habita el Profesor
Rural

Si revisamos la Tabla XV, notamos que los
profesores que laboran en las escuelas del sector
rural pueden vivir, en ¢l establecimiento
educacional, en la comunidad pero no en el
establecimiento para ¢l que trabajan, o en un
lugar diferente a los sefialados; estos profesores
rurales mayoritariamente tesiden en un lugar
distinto al establecimiento ¢ comunidad, es asi
que de cada mil profesores en la provincia, 6
profesores rurales viven en la escuela donde
trabajan; 48 en la comunidad; 166 de cada mil
viven “En otra parte” y 780 de cada mil no son
profesores rurales. Al considerar la distribucién
conjunta de las dos caracieristicas; podemos
sefialar que de los profesores que laboran en
planteles de nivel primario en el sector rural es
mas probable que tanto mujeres como hombres
vivan * En otra parte™ , tales probabilidades son ,
0.063 y 0.104 respectivamente. Notese que la
probabilidad de ser hombre ¥ vivir en la escuela
rural en la que trabaja es bastante haja, siendo
esta ignal a 0.003.
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Fabla XV
Frovincia de Manabi; Censo del Magisierie Nacional
Distribucién Conjunta del Género y Lugar Donde
Habita el Profesor

: Lugar Donde ... Género | m,.g,,,a;
MaSA:uImo ng ;- Femenmo J

Noes rural 0,780

Escuela 0006}

Comuridad 0,048

"l'fnb'traparte.” u,'l'es

Mal'gmaf_ i ais 1,‘000

Nivel de Instrieecion vs. Lugar Donde Habita

Analizamos ahora l1as variables Nivel de
Instruccion de los profesores conira Lugar Donde
Habita, en primer lugar se nota que en e¢sla
provincia no existen profesores que declaren no
poseer instruccién formal, son los profesores con
educacion superior los que de forma mayoritaria
conforman el grupo estudiado pudiendo
observarse que de cada quinientos cuarenta y seis
profesores con nivel de Educacién Superior uno
vive en la Escuela; dieciocho viven en la
Comunidad; ochenta y tres en otro lugar gue no es
la Comunidad o Escuela; los restantes
cuatrocientos cuarenta y cuatro son profesores
urbanos. Analizando verticalmente la Tabla XVI
puede asegurarse que no existen profesores que
vivan en la Escuela o en la Comunidad y que al
mismo tiempo tengan una de las siguientes
caracieristicas: Sin Instruccién, tener solo
Instruccién Primaria e Haber estudiado una
Carrera Corta; de cada cuarenta y ocho profesores
que viven en la Comumidad dieciocho tienen
educacion superior; veinticuatre han estudiado
Postbachillerato y seis han estudiado solo hasta el
nive] de Bachillerato.

Tabla XVI
Pravincie de Manabi: Censo del Magisterio Nacional
Distribucién conjunta del Nivel de Instruccidén y
Lugar donde Habita el Profesor

Nivelde . Lugar Donde Habita
‘Instruccién | Noes | Establecimiento |
) Porural b fescuela) G
‘sininstrucaon  §. 0000 9,

0,000

: o i eaos 1 }

iPost Bachiie.rato £ o Coopd  } owe §oooso | N

Superior '0001_.~ 0018} 0 . i
- ””nocs : 'coqa__‘_,j SEEEa

En el analisis de Componentes Principales, la
matriz de datos estd constituida por veinte
caracteristicas observables. Para determinar si s
procedente aplicar la técnica de Componentes
Principales, s¢ utiliza el contraste de esfericidad
Bartlett(1950), que bajo supuestos de normalidad
propone:

o, 00
H,: = 0 Gy -0
o0
0 0--0,
VS,

H;: No es verdad Hy

Si la hipodtesis nula es rechazada, es evidencia
de que existen correlaciones entre algunos de los
pares de variables que estan siendo considerados,
condiciones bajo las cuales, seria aconsejable
utilizar la técnica de Componenies Principales.

Al realizar la prueba de Bartlett, la Tabla XVII
muestra que ¢l valor p=0.000, por lo que
concluiremos que existe evidencia estadisiica para
rechazar la hipotesis nula Hy y proceder a aplicar
Componentes Principales.

Tabla X¥11

Provincia de Manabi: Censo det Magisterio Nacional

Prueba de Bartlett

}EstadISUCO de prueba 108434 Zf
-{Gracos de libertad, .1 . ...9_82.2}
Nalorp f 0000

Al utilizar e} criterio de la media de los valores
propios vy ¢l grafico de sedimentacién aplicados a
la matriz de datos originales, se sugiere retener
tres Componentes, las cuales consiguen el 94.25%
de explicacién de la varianza total. Sin embargo,
las caracteristicas que se utilizaron en la matriz de
datos originales para este analisis no se
encuentran en escalas comparables, por lo que
surge un inconveniente, pues las variables que
tienen escalas “mayores” absorberan los pesos
mas significativos, 1o que no nos permite saber
cuales sont las variables que en realidad poscen
relevancia. La estandarizacién, que es la

diferencia entre el valor observado X, de cada

variable y la media estimada x; dividida para la
desviacion estandar estimada por §, de los datos

es decir:

F=L2.. o
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donde 2, Z,,
estandarizados
supera ecsie inconveniente,
"variables a una misma escala.

"Al estandarizar 1a matriz de datos originales y
aplicar a estos datos el método de Componentes
Principales, se determina que sicte Componentes
Principales explican el 63.26% de 1a varianza
totai, lo cual por cierto no puede considerarse una
reduccion plausible.

son los wvalores
de las variabics X, X,,.....X
pucs lleva ias

3.4 Correlacion Canonica

La técnica estadistica multivariada dennminada
Correlacion Candnica permite identificar y
cuantificar la asociacidon entre dos grupos de
variables, es decir mide la fuerza de asociacion
lineal eatre estos; buscamos con “pares” de

variables no observables ¢xplicar la rclacion que -

existe entre dos grupos de variables, tales que ¢l
primer grupo de p variables, es representado por
el vector aleatorio X' v el segundo grupo de q
variables, es representado por X'y es tal que el
primer vector tiene un nlimero de componentcs
menot ¢ igual ai nimero de componentes del
segundo decir, p£4q.
Para el estudio de Correlacion candnica se

definieron dos grupoes: Informacion personal e
Instruccidn y experiencia.

Informacion Persenal vs. Informacién Lahoral
e Instruccion y Experiencia.

El primer vecter aleatorio X'" estd formado por
las caracteristicas siguientes:

X,;- Provincia de nacimiento

X,,. Edad

X Sexo

X,,. Estado civil

X,,. Nacionalidad

X, Provincia donde habita

El vector X® Informacion Laboral € Instruccidn y
expericncia estd conformado por las siguientes
caracteristicas:

X,;. Instruccion formal

X,;- Clase de titnlo

X3;. Tipo de nombramiento

X,;. Afos de experiencia

X,;. Categoria econdmica

X,,- Categoria nominal

X.,. Tipo de Institucion

Xo- Nivel educativo

X,,. Canton donde se encuentra el piantel

educativo

X Sestenimiento del plantel

X415 Zona del plantel

X122 Cumplimiento del nombramiento

41

H

i
i
i
i

X1 Relacion laboral
X, Vive cn zona rural

El primer conjunto de variables cuenta conp = 6
¥ en el segundo conjunto con ¢ = 14. La variable
U, corresponde a la k-ésima combinacidn lineat
de kas caracteristicas del Grupo 1, Informacién
personal; y, V, a las caracteristicas del Grupo 2,
Instruccitn y Experiencia.

La Tabla XVIII muestra los coeficientes de
correlacion de ios pares de variables canoénicas, en
este caso seis, se consideran correlaciones
candnicas significativas  aquellas que sean
mayotes a 0.5 en valor absoluto; con este criterio
comservaremos ei primer par de variables
candnicas (U; . V:)’ donde hay una correlacién

candnica de Corr(li, V)~ 0.671, asi como el par
(Uz , Vz} donde hay una correlacién canénica de

Corr(U,V,j=0.594

Tabla XV
Provincia de Manabi: Cense del Magisterio Macional
Currelaclon C andnica

Tpar

Coeficientes Canvnicos

En las Tabla XIX y XX aparece la conformacion
de cada una de las variables candmnicas como
combinaciones lineales de cada grupo de
variables, en este caso Informacion Personal ¢
Instruccidn v Experiencia.

Tabla XIX
Provincia de Manabl: Censo del Magisierio Nacional
Cocficientes de las Variables Candnicas de
Instruccidn y Experiencia

Variables de [ i
Identificacion : Coeficientes de U, ;i Coeficientas de
personal iy i
provNac ol opas
Edag o oers
isexo P Looesr
‘Egt. Civil i 0,528 b
tNacionalidad ; 0 i

tProv. Habita
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Tabla XX
Pravincia de Manabi: Cense del Magisterio Nacional
Cocficientes de las Variables Canénicas de
Instruccion, Experiencia y Laboral
e :

Informacidn : Coeficiantes .| Coeficientes §
: persunalylaboral;i de ¥y de ¥,
Finstroccon formal :1 0,039 | 0077
| Casedettu I -0m7 1 0583
[Tipo nombramiento {0,213 i
‘afios de experiencia | 0,642 * f

:{ Cateoria nominal | 0,575

1 cawoords | g589

T Tipode Institucién | -0016 | -0934
[ Cantdn i 0,05 -0,057

[ Niveleducativo | 0416 (| 0691
fi C. Tonma E G143 a -0,045
| __Sostenimiento | 0,021
| Relacion labora 0,582
| Cumplimiento 0,002
T Viveenzonarural | 0131 | -0037

4. INDICES DE CALIDAD

Utilizando los datos disponibles a través de los
resultados provisionales del VI censo de
poblacidén y V de vivienda del 2001asi como del
censo del magisteric nacional, a continuacion se
construyen cuatro indices, con lo que se pretende
reflejar algunos aspectos de la calidad de la
Educacidén en cada uno de los cantones de la
provincia de Manabi.

Indice de Praofesores por Habitante del
Canton(I}}

Se define T, como €l cociente entre el mimero de
profesores en cada cantén y ¢l ndmero de
habitantes en e} mismo dmbito geografico. Como
resultado de la construccidn de este indice
encontramos que el canton Chone es el que mejor
se posiciona, con un I, = 0.014, lo cual significa
que de cada mil habitantes en dicho cantén 14
son profesores; a continuacién estd Bolivar ,
Iipijapa, Junin y Rocafuerte con 1 profesores
cada uno de cada mil habitantes; Portovigjo con
10 y asi sucesivamente hasta llegar a Pedernales y
Jaramijé con 2 profesores de cada mil habitantes;
con respecto a este indice, notamos que los
cantones Portoviejo y Manta no estan entre los
primeros pues cuentan con 10 y 5 profesores
respectivamente de cada mil habitantes. Para mas
detalles véase la Tabla XXL

Tabla XX1
Provincia de_Mauabi: Censo del Magisterio Fiscal
Indice de Calidad 1,
.. Profcsores por Habitante

Ranking | Cantén | L.
71 ehone T 0014
i HT T
TER [ oot
14 ViRecafuete 1 0011
5 Titiapa 0.01L
{6 [MDeMayo i o010
177 dportovieio &1 0,010
{8 ilsuee 1 0009
{6 lsanmmna 1 00w
TN | 0009
FES [ 0007
iz 0.007
113 i 40007
{714 Ravio Altaro 11 0.007
15 fMontecnsti  :i o.007
[ 16 lomede 1 pos
717 Menta f 0005
i 0,005
i o005
o . i booa
{3 paramiis | 0.002
22 ipedernales i 0002

Prafesores con Posigrade en Docencia por
Habitante(l,)

Procedemos ahera a definir el indice 1, como ¢l
cocienie entre €] namero de profesores con titulo
docente de postgrado en cada canton para el
correspondiente nimero de pobladores,
multiplicado por 10°. Basados en esta definicicn
construimos la  Tabla XXII en la que se observa
que existen cantones en los que no hay
profesores con tituto de postgrade como lo son,
Bolivar, Flavio Alfare, Junin, Pichincha, Tosagua,
Pedernales, Olmedo, Puerto Lopez, Jama,
Jaramijé y San Vicente;, en cambio el canton
Portoviejo es ¢l que primerc se ubica con un
indice de 186.73; le sigue Montecristi con un
indice de 156.31; Sucre con 96.09; Manta con
82.14; y continlan hasta llegar a El Carmen con
14.49.
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Tabla XX
Provincia de Manabi: Censa del Magisterio Nacional
Indice de Calidad I,
Profesores con Postgrado en Docencia

.,ERankmg- Cantén i N de I
Ty j{pqrtmrlejo R

2 CMontecristi  : 7

3

i156.31

{Rocafuerte
o ipajén

21 !Elaramijd

3 EE»anta Ana
.“Mé“ o z% 5&%;6 1

. T '
N I L
I hun 0 |
5 Cdwaa  F o T0a0
; 16_ ;Tosagua N3 ) |
-W.IB_,,, {an.;;agmmw .................... : 3
M1§ _____ ]Puerto Lopez
i _mf""_“.uama_
]

22 ESan Vlcente

Profesores con Titulo en Deocencia a Nivel de
Bachillerato por Habitante(l )}

fndice de cafidad I, es obtenido del cociente

enire el nimero de profesores cuyo titulo docente
¢s solamente a nivel de bachillerato cn cada
cantn, para la poblacion del mismo; de la
construccion de este indice, la Tabla XXIIL
muestra gue los primeros cinco cantones en
ubicarse son: Chone, Sania Ana, Bolivar, 24 de
Mayo v Rocafuerte. El cantdn Jama en cste y en
los dos indices previos siempre se ubica en los
dos ultimos lugares,
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Tabla XXI{}

Provincia de Manabi: Cense del Magisterio Nacional
indice de Catidad 1,
Profesores con Titulo en Docencia a Nivel de
Bachillerato por Habitante

i
ﬁ:ﬁ)e Mayo ! o
Ts fRocafuete [ 732
! [ELEre [ s
l‘EI Carmen { 70
T8 lonovieo 222 |
i fomedo Co8
P ﬁ"&ggua 38
C1 montecrst [ e

_bipijapa _
0

I
L Raveatere | 21
i
13
F

'gPuerto Lopez_

6 {00005
83 '[0.0004
~-{0.0003

w47 Jafa.f.".‘i!?. o
§18 iMenta

Profesores con Titulo en Decencia por
Habitante (T)

No todo profesor que actia en el magisterio
nacional, tiene un titulo con especializacion en
docencia, sino que algunos de ellos son
profesionales de ofra indoie; para mcdir este
cfecto definimos ¢l indice da catidad 1,. como el
cociente entre ef nimero de profesores  con titulo
en docencia en cada canton para el nimero de
habitantes. Con rcspecto a estc indice
encontramos que el cantdon Chone es ¢l que
primere se ubica, con un indice I, cuye valor es
0.0115, to cual significa que de cada diez mil
habitantes de este cantén 115 son profesores con
titulos especializados en docencia; a continuacion
estd Bolivar con 92 profesores; Junin con 89 vy
asi sucesivamente hasta llcgar a Pedernales que
cuenta con solo 18 profesores con timtos docentes
de cada diez mil habitanies como se observa en la
Tabla XXIV.
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Tabla XXV
Provincia de Munapt:, Cense dof Mugivterio Nacional

indice de Calidad I,
Profesores con Titulo en Docencia por Habitante

| Cantdn J..Pm:e::ms Tl
. Chone | 1343 700115
 Bolivar {324 00092
Junin | 189 {0,008
24 De Mayo i 221 1 0.0083:
Rocafuerte | 241 | 0.0082 .
dipapa i 537 00082
Tosagua | 265 {0.0079
. Suge i 380 100073
 SantaAma | 328 :[0.0073
~ Portoviejo | 1669 i 0.0071
 Elcarmen | 433 :70.0064
Sanvicente | 109 10,0058’
_ Pajan 1197 110.0055
_ FlavioAfaro | 134 {00053}
ontecristi .§ 231 100052 ;
{._ Olmedo i 47 ‘700051
| puertolépez {65 :{0.0040
Manta i 756  [0.0039
. Plchincha
L Jeramie il 38
__Pedernales [ 8L °

5. CONCLUSHONES

1. El total de profesores que laboran para el sistema
cducative fiscal en la provincia de Manabi llegan a
9823 profesores de los cuaies 6352 son mujeres;
5361 tienen instruccidn de nivel Superior; del total
4848 tienen menos de quince afios de experiencia;
y 7733 tienen especializacion profesional docente.

2. La mayoria de los profesores poscen titulos de
Licenciados en Ciencias de la Educacion (29.4%),
Profesor de educacion media (20.2%), bachiller en
ciencias de la educacion (16.3%) y solo existe el
0.1% con titulo en Ph.D.

3. El cantdn Portovigjo si bien representa €] 20% de
la poblacidon provincial, en este cantdn trabaja casi
el veintitrés por ciento de los profesores fiscales;
destaca Chone que a pesar de representar solamente
el 9.88% de la provincia en cuanto al nimero de
habitantes, es sede del trabajo del 16.2% del total
de profesores.

4. Las zonas rurales son atendidas por apenas et
22%, del total de profesores, continuandose con el

patron de que mayoritariamente et personal docente
es de género femenino, ya que en las zonas rurales
135 de cada 220 profesores son mujeres v los 85
restantes son hombres.

5. En cuanto a los profesores rurales de cada seis de
ellos que viven en el establecimiento para el cual
trabajan cuatro tienen instruccién a nivel de
postbachillerato; uno tienen educacion superior; v,
uno mas tiene nivel de instruccidn secundaria. De
cada cuarenta y ocho profesores rurales que
habitan en la comunidad pero no en la escuela en la
que trabajan, dieciocho tienen educacién superior;
veinticuatro tienen nivel de postbachillerato; y, seis
son solo bachilleres,

6. Se aplicéd Componentes Principales a los datos
originales y tres componentes explicaban el 94.255
de la variacion total, sin embarge no se opto por
esta como una buena reduccion de datos por la
heterogeneidad de las escalas utilizadas; cuando se
estandarizan los datos v se utiliza la matriz de
correlaciones en lugar de la de varianzas y
covarianzas se obtienc que siete componentes
principales explican el 63.26% de la variacion total,
lo cual tampoco es una reduccidn satisfactoria por
la cantidad de variables originalmente utilizadas.

7. Al establecer dos grupos de variables el X
correspondiente a2 Informacion Personal y el otro
X™ que corresponde a Instruccién y Experiencia, se
encuentra que dos pares de variables candnicas
tienen correlaciones candnicas significativas, el
primer par llega a 0.671 como valor de Ila
comrelacion candnica y €l segundo par a 0.594

8. A fin de medir calidad con los datos accesibles
se construyeron cuatro indices, con los siguientes
resultados: ¢l cantéon Chone obtuvo el mis alto
valor para I,, I, ¢ I en tanto que €l cantdn
Portoviejo ocupa el primier lugar cuando se clasifica
a los cantones utilizando el indice L,.

9. Respecto a los mismos indices se seiiala a
continuacién quienes obtuvieron los méas bajos
valores:

a. Para I, Pedemales v Jaramijé alcanzaron el mas
bajo valor;

b. Los siguientes cantones obtuvieron valor cero
para el indice I,. Botivar, Flavio Alfaro, Junin,
Pichincha, Tosagua, Pedetnales, Olmedo, Puerto
1 dpez, Jama, Jaramijé y San Vicente; v,

c. Pedernales obtiene los mas bajos valores de los
indices I; e L.
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ANALISIS ESTADISTICO DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL
MAGISTERIO FISCAL DE LA PROVINCIA PE ESMERALDAS

Barragan Grace, Zurita Gaudencio

Resumen. La poblacion objetive de esta investigacion son los miembros del magisterio fiseal de la provincia de
Esmeraldas que desempefiaban sus finciones al 14 de diciembre de 2000 fecha en fa gue se efecrus ef
empadronamiento def denominade Censo del Magisteria Fiscal y Servidares Piblicos dei Ministerio de Educacidn
¥ Cultura (MECL Las caracteristicas que son estadisticamenie procesadas se refacionan con la “informacion
Personal™ del profesor v su "Instruccidn y Experiencia’, en una primera parte se hace el andabisis individualizads
de estas caracteristicas para posteriormente estudiorlas de manera conjunta con técnicas defl andiisis multivariado.
Se ha encontrads que “ef towal de profesores empadronados es cinco mil doscienios seis. 66.9% de los enales son
muieres ¥ 33.4% son hombres: iienen una edod promedio de 41 026 £ 0.127  aflos; el 31.6% tiene instruccidn
' §uperior y el 77.2% especializacion profesional en docencia, las dreas rurales son atendidas por el 37,68%% de los
profesores y el restante 72 32% se desemperian en las dreas urbanas. De los profesores rurales el 39.4% habita en
fa Comunidad donde trabuja pero no en el esiablecimienio donde realiza sus funciones. Con [ns dates
estandarizados se consigue una reduccion poco sadsfactoria con el uso de Componentes Principales ya gque con
ocho de ellas apenas explica el 68.3% de la variacidn to1al. Al agrupar variables en dos vectores X'V que esid
conformade por Ia Informacicn Laboral y X contiene la infurmacion relacionada con lo Personal y su
Instruccion; aplicande Correfacion Candnica g estas agrupaciones se obtienen dos pares de variables candnicas
en la que 0.897 v 0.603 son las correspondientes covrelaciones canchicas.

Palabras Claves: Educacién, Ecuador, Esmeraldas, Profesor Fiscal, Componentes Principales, Correlacién
Candnica e Indices de Calidad.

La poblacién obgetivo son los profesores fiscales
de la provincia de FEsmeraldas al 14 de
diciembre de 2000; la pobiacion investigada son
los profesores fiscales que se empadronaron en
el Censo del Magisterio Nacional ¢l 14 de
diciembre de 2000.

1, INTRODUCCION

En la previncia de Esmeraldas, 1a mas
septentrional de las que conforman el Litoral
ecuatoriano, se realizé el denominado Censo del
Magisterio Nacional mediante el cual, el
Ministerio de Educacion y Cultura (MEQ),
investigd de manera exhaustiva multiples
caracteristicas de quienes a esa fecha trabajaban
en los diferentes establecimientos educativos en
todos los niveles de los gue es responsable dicha

2. ANALISIS UNIVARIADO

El anahisis estadistico se inicia con el

Secretaria de Estado. Los funcionarios han sido
clasificados en Directivos, Profesores y Otros;
los primeros son todos aquellos que gjercen
cargos de Director de Escuela ¢ Rector de
Colegio, v los terceros, todos aquellos que no
son Profesores o Directivos, alli se incluyen
desde el Ministro hasta personal auxiliar v de
servicios, Se tiene la informacion de un total
provincial de 7481 personas , de los cuales 738
son Directivos, 1o cual representa el 9.86% de la
poblacion provincial, 5206 son Profesores, esto
es, el 69.59% del total, y “Otros” alcanzan la
cifra de 1537 o cual es ¢l 20.55% del total
investigado, Para efectos de este trabajo, solo se
consideraran a los Profesores investigados en la
provincia de Esmeraldas. El analisis es
estadistico, 1a técnica de recoleccidn de datos es
censal y por tanto los valores calculados, son
considerados pardmetros poblacionales y no
estimadores.

Barragan Grace. Ingeniera en Estadistica [nformdica: {e-
matil:gracebarra_2000@yahoo.com), Zurity Gaudencie,
M.Se. en Estadistica, Profesor de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL). es director del Centro de
Estudios ¢ Imvestigaciones Estadistivas HCM-ESPOL: (e-
mail: gniritei@goliat espol edu ec).
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tratamiento individualizado de tres grupos de
caracteristicas, las gue se han denominado
Informacidn personal, informacion laboral e
Instruccion y experiencia.

2.1 Informacién Personal

Este grupoe de variables son las que
caracterizan al individuo entrevistado como
persona al margen de su actividad como
profesor, y son tales como edad, género, lugar
de nacimiento, etc..

Género

Como se aprecia en la Tabla I de tos 5206
profesores bajo estudio, et 33.1% son varones v
el restante 66.9% son mujeres, repitiéndose en
Esmeraldas un patrdn que ocurre en ¢l Litoral
ecuatoriano gue es la existencia  de dos
profesoras por cada profesor.


LENOVO
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Publicado: 2002-10-01
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Tabla 1
Provincia de Exmeraldas: Censa del Magisierio Nocional
Género del Profesor.

T R TR T R S e
: . N° de ! Frecuencia

j Genero i Profesores ! Relativa

{ Masculino ;1723 R %5

Edad

En cuanto a 1a edad de la poblacion
investigada, ésta es medida al dia del
empadronamiento, la media de la misma es
41.026 £1).127 arios, la dispersion, con respecto
a la media poblacional, medida a iravés de la
desviacion estandar de los datos es 9.2% afos ; el
sesgo es posilivo, pero de valor relativamente
bajo y el apuntamienio, medidoe por el
coeficiente de Curtosis, es 0.729. Existe al
menos un profesor con edad igual a ochenta y
ocho afios, mientras quc tambien cxiste alguien
con diecisiete. El veinticinco por ciento de los
profesores tiene edades menores a {reinta y
cuatro afnos; el cincuenta por ciento tiene edades
menores © iguales a cuarenta y un afios y el
veinticineo por ciento de los profesores tienen
edades mayores 0 iguales a cuarenta y siete
aftos. En el Grafico 1 y el Grafico 2 puede
observarse la variable pictoricamente
caracterizada.

Tabla 1Y

Provincia de Exmeraldas: Censo del Magisterio Nacional
Parametros de la Edad de los Profesores.

5208

T 1 a0

e
g

{Desviacion estandar | | 9,2818°
:

ivarianza _ B

iSesgo

O
e -
T -
s -~

Grafico 1
Provineia de Esmeraldas: Censo def Magisterio Nacional
Diagrama de Cajas de 1a Edad de Yos Profesores

I l ; ¥ ¢
L L i 1 1 1 | ] J

10 20 30 40 50 §0 70 80 90
EDAD

La Tabia III presentz la distribucién de la edad
de los profesores fiscales de Esmeraldas,
agrupados ahora en intervalos, el primerc de
diecisiete a veinticinco afios, hasta un altimo de
setenta y tres a ochenta y ocho. Las mayores
concentraciones estan entre treinta y ires y
cuarenta y un afios donde esti el 29.22% de la
poblacion; asi como en ¢l intervalo entre
cuarenta y uno y cuarenta ¥ nueve afios donde
esta el 31.7% de la poblacion investigada;
apenas st el 3,13 por ciento ¢std entre diecisiete
y veinlicinco aflos; e igual porcentaje es mayor a
setenta y {res anos.

Grifice 2
Provincia de Esmeraldas: Censo del Magisterie Nacional
Distribucion de la Edad de los Prolcsores

any

Para esta variable se efectud una prueba de
bondad de ajuste wtilizando el criterio de
Kolmogorov y Smirmov, tratando de verificar si
un modelo normal podria ser utilizado para
explicar analiticamente esta caracteristica. El
correspondienie contraste de hipotesis se
encuentra en €l Cuadro 1, consiguiéndose un
vaior p de 0.000 | con precision de tires
decimales, por lo que concluimos que no existe
evidencia estadistica para afirmar que 1a edad de
los profesorcs fiscales de la provincia de
Esmeraldas, puede ser modelada como una
variable ajeatoria Normal con media 41.03 aros
y varianza 86.15.



PROVINCIA DE ESMERALDAS: ANALISIS ESTADISTICO DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL MAGISTERIO FISCAL

Tabla 111
Provincia de Esmeraldas: Cense ded Magisicrio Nacional
Distribucion de Frecuencias de la Edad de los
Profesores

Frecuencia
Relativa
Acumuiada

§ N° de

:fll?_a 25)
RECTEC
Iaay !
1412 49)

Trad
165 2 73)
T73ane)
{Totar

Cuadro §
Proviucta de Esmernldans. Censo def Magisieri Fiscal

Bondad de Ajuste (K-58): Edad de los Profesores

Hy: La Edad de los profesores tiene
una distribuci n que es N(41.03 86.15}
VvE.

H,: No es verdad H,

Sup Fix)— F (x) =0.0314

Valor p = 0.000

Provincia de Nacimiernto

Ne todos los profesores que trabajan en
Esmeraldas son nativos de esta provincia, segin
la Tabla IV, la mayoria de ellos si 1o son pues el
84% de la poblacién investigada declaran haber
nacido v estar irabajande ¢n Esmeraldas; son
originarios de Manabi el 6.37% v de Imbabura
el 4.8%, son de la Provincia del Guavas el 3%
de los cinco mil doscientos seis profesores que
constituyen ¢l total de la poblacién investigada.
Mas detalles al respecio pueden cncontrarse en
fa Tabla IV.
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Tabla IV
Provincia de Esmerafdas: Cense del Magisterie Nacional
Provincia de Nacimiento de los Profesores.
e o psvie oo .
Provincia de
Nacimiento ;

N° de ! Frecuencia
Profesores | Relativa

H

10,0637
0,000
f0,0002
foooz T

f0,6006 ;
00006

2.2 Instruccion y Experiencia

Describiremos ahora de manera

individualizada las variables que identifican a
los entes investigados, en 1o relacionado con su
preparacidon como profesionales asi como por
los afios que s¢ han desempefiado en el
magisterio nacional

Nivel de Instruccion

Seis son {os postbles miveles gue alcanza la
instruccién de los profesores fiscales de
Esmeraldas: Sin Instruccién, Primaria, Carrera
Corta, Bachillerato , Posthachillerato y Supericr;
el 51.6% de ellos tienen nivel de Educacidn
Superior, seguidos de los que tienen nivel de
bachillerale con un 29.4% vy los con nivel de
Postbachillerato que son el 17.1%. Mas
informacion sobre esta variable, en la Tabla V.
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Tabla ¥V
Provincia de Esmeraldas: Cense del Magisterio Nacional
Nivel de Instruccién del Profesor.

: Nivel de ; N° de : Frecuencia
In;uuccién | profesores | Relativa
CSminsraecen | 10 oo
m  Primaria f a2 (]CI{]E
Carrgracorta | 47 '
| Badllerste G} 1531
: ' 850
2686

Especializacion Profesional

Un profesor puede ser especializado en
docencia , tener otro tipo de especializacidn,
ninguna de ellas o ambas. De los 5206
profesores investigados, 193 no tienen
especializacion  alguna, 854  tienen
especializacion no docente, 140 tienzn ambas
especializaciones, y 4319, que constituye en ¢l
77.2% del total tienen especializacion docente.
Véase Ja Tabla VI para mas detalles sobre estas
variables.

Tabla VI
Provincia de Esmeraldas: Censa det Magisterio Nacional
Especializacion Profesional,

PR v e R S A A ——

]”mmﬁhg:ﬂl—allzanon T Nede | Frecuencia
_Profesional Prafesores ! Relativa

1ﬁfr¥§ﬁb€mwf """""""""""" R mc?“é}?fm_"f"

Rl e T e

1Docenteyn0dacente ) w1412' 1 oo

T _ i

iTatal

Tipo de Nombramiento

S$i hien un profesor esta supuesto a cumplir con
tareas especificas dentro de la docencia, algunos
realizan tareas de servicio o administrativas no
docentes, sin embargo, el 87.3% de profesores
fiscales de Esmeraldas si se dedican a tareas
docentes. La Tabla VII presenta en valotes
relativos vy absolutos la realidad de esta
caracteristica al 14 de diciembre de 2000,

Tabla VIl
Provincig de Exmeraldas: Cense del Magisteriv Nacional
Tipo de Nombramiento del Profesor.

" Ne de
Profeso res

625

"'_'fibﬂé'd'é pits
Nombramlentn ',

Relativa

Frecuenqa b

Antos de Experiencia

El niimero de afios de servicio en el magisterio
fiscal se lo ha clasificado en tres intervalos, el
primero gue va de cero a quince afios, ¢n el que
se encuentran 3233 profesores que representan
el 62.1% de la poblacion investigada; entre
dieciséis vy treinta y cinco afios estan 1900 que
representan el 36.5% del total; y, el 1.4%
restante, equivalenie a 73 profesores, tienen
treinta y cinco o mas afos de experiencia, Toda
la informacion relacionada con  esta
caracteristica se encuentra en la Tabla VIII que
aparece al pié de este parrafo.

Tabla VIII

Provincia de Esmeraldas: Cense del Magisterie Nacional
Aﬂos de Expenencla

i Afos de N° de lFrecuenc:a
Experiencia '; Profesores ‘| Relativa
{o-15aflos 333 1 s

(1635 aflos 100 | p3es
l3somas C73 . o@14
ITotal 5206 | 1000

Cargo gue desempefia

En !a Tabla VII tenemos ¢! tipo de
nombramicnto con el que trabaja €l profesor en
la provincia de Esmeraldas, mientras que en la
Tabla IX se describe especificamente cuales son
fos carges que ellos desempefian y cual es la
ponderacion de cada upa de esas actividades;
obviamente que la inmensa mayoria se
desempefia como “Profesor”™- 97.38%-
repartiéndose en otras actividades , entre las que
mas sobresalen esta la de Profesor Inspector con
menos del dos por ciento de! total general,

Tabla IX
Provincia de Esmeraldas: Uenso del Magisteria Nacional
Carg,o que Desempena el Profesor

el i e o o o

{ Cargo N° de ] Frecuencia _

4o | Profesores : Relativa

T N =

;‘rProfesor especial 11 0,00211
S ! 0,00019

!NF;.rof. a érééé};ﬁe 1a Dir.
IProvincial

{Snspertor prorew

general profeso-'

: EMeduco proresor

1B ,>Od0nlq1qgo profese:

{Bibligtgzaﬁa profese:
Eiﬂsvé'c__rgt'ario Profesar
I Total
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2.3 Informacion Laboral

Pasamos ahora a considerar un nuevo grupo
de variables, esta vez telacionadas con el tipo de
institucion educativa en la que se desenvuelve el
profesor, €l sitio de trabajo v la verificacion si ¢l
profesor trabaja para la institucidn que le
extendio el nombramientc o contrato
originalmente.

Tipo de Institucicn

Con esia caracteristica se mide si el profesor
estd trabajando para una institucion o plantel de
eduncacion o si ha sido removido de su funcién
original y recibido asignacion de tareas dentro
del sistema educativo que no son las de
formacion de parvulos, nifios o jovenes. La
Tabla X nos irdica que el 99.5% de los
profesores se dedican a trabgjar en centro
educatives ; el cuatro por mil lo hace en la
Direccion Provincial de Educacidn y el uno por
mil en algln “ Otro™ sitio del sistema educativo.

Tabla X
Provincia de Exmerafdas: Cense def Muagisterio Nacional
Tapn de Institucion Donde Labora el Profemr

% Tipode | N°de | Frecuendia ;
t Institucién rofesores § Reiatwa i
€'"’";::'""' N .- —— -F
itro ) 0001‘

“IDireccién Provincia; 0004
iPlante! 'Educatwo T 0.995 ¢
; L aoo;

: Tota!

Canton

Analicemos ahora, en que cantdn de la
provincia laboran los profeseres y cual es el
peso ponderal de la presencia de eslos en cada
canton. E! cantén donde se levanta la capital
provincial tienc 3385 de los 6206 profesores de
todo el ambito provincial, lo cual representa el
sesenta y <inco por ciente de la poblacion
empadronada: Quinindé sigue en impotrlancia en
este rubro, al contener el quince por ciento;
siguen San Lorenzo y Eloy Alfaro | ambog con
el siete por ciento , v as’ hasta ltegar a Rio
Verde que apcnas ltega al uno por ciento. La
Tabla XI contiene [os detalles sobre este
particlar, mientras que €l Gralico 3, nos presenta
esta misma informacion en un histograma de
frecuencias. En la Tabla XII se presentan
simultdneamenic la informacion relacionada con
el peso demogrifico de cada canién frente al
total provincial, y el peso en el cantén de los
profesores, iguaimente {rente al total provincial.

Tabla X1
Provincia del Esmeradduy: Censo del Magisierio Nacional
Profesores por Canton

Fremencua

i Nede
Cantén | Profesores | Refativa
335F 085

Grafice 3

FProvincia de Fsmeraldas: Conxo del Magivterio Nacional
Cantéon Donde Lahora el Profesor

R o Verde § 0.01
Atacames 50,02
San Lorenzo E3E 0,07

Quinind  EREEET 0,15
Muisng IS%D,DS
Eloy Alfaro 520,07
Esmeraldas [
0 2 0.4 0.6 08
Tabla X1I
Prafesores Fiscales p Poblacion de Esmeraldas por
- Cantones o
Frecuendcia ;éPoblacién :::c::"cl;a i
Cantén  : Relativade | Cantonal ;| " o0 9¢
: N° Prof. 1990 E

Habltantes

173 4?0 {

) Esmeralrdas )
) _' 25. 389 P

Cumplimiento del Nombramiento

Cuando se habla de cumplimienio de
nombramiento nos referimos a que si el profesor
se desempefia en la institucidn a la que
presupuestrariamente pertenece. Los
correspondientes datos aparecen en la Tabla
XIIL
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Tabla XIH
FProvincia oe Esmeraldas: Cense del Magisterio Nacionaf
Tabla de Frecuencias: Cumplimicnto del
Nombramiento

“y Lons s
:} Cumplimieata del *
Nombramiento

B Si

No

3. ANALISES MULTIVARIADO

En ¢sta seccidn se realiza un analisis

estadistico multivariado, esto es, el tratamiento
simultdneo dz dos o mas vanables aleatorias. En
primer lugar se construyen las distribuciones
conjuntas de un grupe de pares de variables;
luego se trata de aumentar la comprensién del
problema multivariado a través de la reduccion
de datos aplicando Componentes Principales,
posteriormenie s¢ intenta encontrar y medir las
relaciones bneales gue existen entre dos grupos
de variables observables, expresados como
combinaciones lineales, utilizando la técnica
multivariada denominada Correlacion Candnica.

3.1 Analisis Bivariado

En esta parte construiremos la Distribucidn
Conjunia f0x,%)=P(X;=x,X,7x;), que cuantifica
la probabilidad de que lz variable X, tome ¢l
valor x; ¥ al mismo tiempo X tome ¢l valor x; .
De igual manera se presentan las distribuciones
marginales de cada una de las variable de! par
en discusion,

Edad vs. Zona

Cruzamos ahora la edad de los profesores
investigados con la zona , rural o urbana en que
efectiian su trabajo, la edad estd codificada por
intervalos. Como puede apreciarse en {2 Tabla
XIV el 62.32% de profesores realizan sus
labores en la zona wbana . mientras que el
37.68% se ubica en la zona rural. Considerando
a las columnas de la tabla notamos que a medida
que envegjecen los profesores, se alejan mas de
las zonas rurales, pues de cada 3768 profesores
que atienden a nifos y jovenc: en las zonas
rurales, 917 tienen edades enire veinticines: v
treinta v tres afos de edad: 1315 estdn emie
treinta y tres y cuarenta ¥ un afios; 913 erve
cuarenta y cuareata y nueve; hasta llegar a
diecinueve enire sesenta y cinco y setenta y ues
¥y once mayores a sefenta y itres anos.
Horizontalmente revisando la Tabla XIV es
notorio que de cada 1573 profesores de edades

que van de cuarenta y nueve a cincuenta y siete
aflos, 334 estin en las zonas rurales de
Esmeraldas y 1243 en las zonas urbanas. Mucha
informacidn resta por observarse en las filas y
columnas de la Tabla XIV.

Tabia X1V

Previneia de Exsmeraidas: Censo def Magisterio Nactonal
Distribucion Conjunta de Edad v Zona

! y :i
| Edad ! )
| i
L | .
[ 1i7a2s) | 0,0313
{(@sasy | 00817 o568

: : :
| 133241y | oA 02922
[ 41a9) | CopaEl om0
1 roasn ookl oiwm
| I57a65) 00078t 0,0361.
{65373 | o003 ocoms | oe0ss:
1 73a88) | 00015 ooor!  oem
| Marginal | oexxi  osms|  10000]
Towna, —— |

Génerg vs. Nivel

Consideretnos ahora la informacion que se
detalla en la Tabla XV, se cruza género de los
profesores y el nivel escolar en el que se
desempeiian. Apenas el 3.06% labora en el nivel
preprimario, 49.87% en el nivel primario v el
43.77% en el nivel medio. En todos los niveles
son mayoritarias tas profesoras y la diferencia
siempre es significativa, excepto en el nivel
medio, donde difieren por menos del une por
ciento. en el nivel primarie la situacion favorece
a las profesoras en una relacion de casi cuatro

auno.
Tabla XV

FProvincin de Esmeraldus: Censo del Muagisterio Nuciomal
Distribucion Conjunta del Género y Nivel

del Plantel o

T
 Basica i Medi

Primatio

(rénere vs. Zona

En zonas urbanas vy rurales las profesoras son
mayoritarias, en ambos ¢aso las muieres superan
la presencia de los hombres en una relacion de
dos a uno. Datos exhaustivos soore este cruce de
variables del profesorado de ia Provinciz -ic
Esmeraldas, en la Tabhla XVL.
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Tabla XVI
Provineia de Esmeraldas: Censo def Magisterio Nacional
Distribucion Con]unta de Género y Zona

..... ,ww.\.wwW]

f I
Generu ] Zr.-na . ; | Marginaf 1

(s R |

‘Masculino 10,3306 |
0.6694 ;
f

l OUGU

J R —

iFemening

iMarginal

06232 03?68 :

Género vs. Tipo de Nombramiento

En la Tabla XVII, podemos observar que de
cada 1000 profesores, 583 son mujerss con
nombramiento docente, v 290 son hombres con
¢ste mismo tipo de nombramiento, ademas se
tiene gue el 8% del total investigado, son
mujeres gue poseen nombramientos de otro tipo
que no sea el docente, eslo es administrativo o
de servicio, mientras quc cn los hombres esta
misma caractaristicas cs el 4%,
Horizontalmente en la tabla notamos que de
cada 873 profescres con nombramiento de tipo
docente, 290 son hombres ¥ 383 son mujeres ;
en cuanto al personal femenino, de cada 669 de
ellas 583 tienen nombramienta docente, 3 son
administrativos, dos son de servicio y 80
nombramientos de cada 669 profesoras,
corresponden a “otro™ tipo.

Tabla XVII
FPravincia de Exmeraldas: Conse del Magisterio Nacignal
Distribucién Conjunta del Género y Tipo de
Nambramien te del Profzror Rural

Tabla XVIII

Provincia de Esmeraldas: Censo del Magisterio Nacional
Distribucion Conjunta det Género y Lugar Donde
Hahita eI Profesor

i Lugar Donde Habita

| Género Establemmlenfé """ i

{escuela)

Lugar Donde Habita vs, Nivel

Observamos ahora en la Tabla XIX el lugar
donde habita el profesor rural contra su nivel de
instruccion; comeniemos primero respecto a los
profesores que habitan en la comunidad; dos de
cada quinientos sesenta y cuatro tienen nivel de
instruccién primario; cinco han estudiado una
carrera corta; Ciento noventa v cuatro ostentan el
titulo de bachiller, noventa y nueve tienen
estudios de postbachillerato y la mayoria,
doscientos sesenta y tres de cada guinientos
sesenta y cuatro han realizado estudios
superiores. 8i miramos horizontalmente 1a Tabla
XIX ,entre quienes ticne estudios superiores de
cada quinientos di¢cisels que tienen esta tltima
caracteristica, 24 viven en la escuela, 263 ¢n la
comunidad pero no en la escuela; y, 229 en
algin lugar fuera de la comunidad,

Tabla XIX

Provincia de Exmeraldas: Censo del Magisterie Nacional
Distribucion conjunia del Nivel de Instruccion y
Lugar donde Habjta eI Profesor

Tipo de

' Nombramiento Femen o
Cosm
o003
0002
: 9080
5*’5@;}?:?3}”%”‘ 2,669

Género vs. Lugar Donde Habita

Este analisis corresponde solo &« los profesores
rurales, quienes puede vivir en la escuela a la
gue sirven. en la comunidad en la que se asienta
la escuela o en algin otro lugar fuera de la
comunidad. De cada 321 profesores de sexo
masculino, 10 viven el la escuela; 243 en la
comunidad v 87 en otra parte. En cuanto a las
profesoras, de cada grupo de 669 de ellas 31
viven en la escuela. 330 en la comunidad y 308
en otra parte. Notese que para ambos casos, los
profesores que viven fuera de fa comunidad son
minoria. Mas detalles en la Tabla X VI

Lugar Donde Habita (sélo rural) i

TP S |

1 En
; Comunidad | Qtra

Establecimiznta g Margma!

{escuela)

é Nivel de
; instruccion
3

P S AP

0,000 |
aood
; o 0,000 !
lpachiterate |} 0010
{
:

.ﬁ:osmachuieraw ”
gSu penEJr

i Margmal _

3.2 Andlisis de Componentes Principales

La técnica multivariada denominada
Componentes Principales permite reducir un
problema rclacionado con el estudio simultaneo
de p variables observables a g variables no
cbservables definidas en términos de las p
mencionadas previamente, se supone que las q
variables construidas son combinaciones
lincales de las p observadas, v que q es mucho
menor que p; ocbviamente que se exigen ademas
condiciones respecto a varianzas y covarianzas.
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Esta tecnica es recomendable aplicarla cuando
existen variables correlacicnadas para asi
conseguir reduccidn, razén por la cual, antes de
aplicar la técnica se efectha el coniraste de
hipdtesis denominado de esfericidad de Banlett,
que bajo supuestos de normalidad es el
siguiente:

o, 0.0

Hi Iy o .0
SN
0 0.0,
.

H,: No es verdad I,

Los resultados se muestran en la Tabla XX y
siendo el valor p de la prueha igual a cero . con
una precision de tres decimales, se afirma que
existe evidencia estadistica para rechazar la
hipodtesis nula por lo que eso implica que
algunas de las p variables estan correlacionadas
y consecuentemente es plausible aplicar
Componente Principales al conjunto de datos
que cstamos considerando para los profesores de
Esmeraldas.

Tabila XX
Provincia de Fame-gltos: Cease
def Muagisrerio Nactone!
Prueha de Bartieut

Estadisnco de prueba
Jirades de bbertad 1
FEREEENEEEE

BE/G448

Al utilizar el criterio de la media de los valores
propios ¥ el grafico de sedimentacion aplicados
a la matriz de datos originales, se deben retaner
3 componentes. lus cuales consiguen el 97.32%
de explicacion de la verianza total.  Las
caracteristicas que se unlizaron en la matriz de
datos originales para este analisis no se
encuentran en escalas comparables, por le que
surge un problema, pues las variables que tienen
escalas “mayores” absorberan los pesos mds
significativos. 1o que no nos permite saber qué
variables en realidad poscen rtelevancia. La
estandarizacion, que es la diferencia entre el

valor cbservado X, de ¢ada variable y la media
estimada x; dividida para la desviacion esténdar

estimada por §, dc las variables es decir:

.\._ -
o= = P
1 .Q_
J=L2
donde Z, Z.. ... Z, son los valeres

estandarizados de las variables X, X,.... X,
supera este inconvenienle, pues lleva las
cnvinhlac a nma misma escala,

Al estandarizar la matriz de datos originales y
aplicar estos datos el método de Componentes
Principales, se determinan 8 Componentes
Principales que explican el 68.03% de la
varianza total.

3.4 Correlacion Canonica

Para el estudio de Correlacién Candnica se
definieron fos grupos de variables de la
siguiente manera:

“Informacion Laboral” e “Identificacion
Personal e Instruccion y Experiencia”

El primer vector aleatorio, X', Informacién
Laboral esta formado por las caracteristicas

_siguientes:
Categoria docente nominal (X))
Categoria docente econdmica (X,
Institucion donde labora. {X1)
Nivel institucion (X
Sostenimiento det plantel {X,)
Zona plantel (X
Relacién lahoral (X;)
Donde habitalrural} (Xs)

Cumptimiento del nombramiento (X;)

Elvector, X% TIdentificacion Personal e
Instruccién ¥ Experiencia esta conformado por
las siguientes caracteristicas;

Provincia de nacimiento Y)
Edad (Y2)
Género (Y5)
Estado Civil : (Y.)
Nacionalidad {Ys)
Provincia habita (Y,
Instruccidn formal (Y
Titulo docente (Ys)
Clase titulo (Ys)
Tipo nombramiento (Y0
ATios experiencia )

Entonces para el primer conjunto de p=9
variables y en el segundo conjunto con g = 11.
La variable candnica U, corresponde a la k-
ésima combinacion lineal de las caracteristicas
del Grupo 1, nformacion Iaboral: vy, V, a las
caracteristicas del Grupo 2, Identificacion
Personal e nstruccion y Experiencia,

1.a Tabla XXI muecstra los valores de las
correlaciones candnicas de cada par de
variables. s¢ consideran correlaciones
candnicas significativas  aquellas que sean
mayores, en valor absoluto. a 0.5; con este
criteric se retienen el primer par de variables
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canonicas U: ¥ V}, porque e€xiste una primera

correlacion candnica de Corr(U7, V= 0.897. y
el segundo par ya que Corr(U,, V,)=0.603.

Cocficicntes de las Variables Candnicas de

Tabla XXM

Provincia del Esmeraldas: Censo del Magivterio Nacional

Identificacion Personal e Instruccidn ¥

Experiencla.
VECTOR COEFICIENTE
Tabla XXI R b Lol R . : S o
Provincia de Esmeraldas: Censo def Magisterio Navionad i Id?‘et::‘:::;on Vs , Vs 2 Vi 1 '
(orre]acmn (,anomca i et _i S
e e g e Provincia Nac -0.034 VT B 0.22 0.573
[ Parde | i oy DR R I T
't variables  Edaa ARz Da6a I ~313 [eess !
Lo i T T
Seco 40,004 1 -0.002 1 o1z {0327
I Estado Civil [ ans 7o | Y 7R RN IT N
READ Ve A
T Nacionalidad 70002 0 ] “§o7a 1 0.104
4oty R R A . _
i Provincia habita i 0.005 . 1 0.108 1 0358 .
& Instruccibny | 1 :
H A H : :
| Experienca Yt 1 V2 1 I
1 Tnst formad SR TR AN 7 I 0474 1 0.168 |
{0} a4 TS PR P . ;
I Titulo docente R T oYY 1 | 0.53%
A0, R S o
. . . §'“'hasemuxo T T YT ~ 5551 -0.085
Coeficientes Candnicos i) R I s' L
'i Ti66 Pombramienio. P osse T 00 z oY {0038
En la Tabla XXII y XXIfI se muestran los 28 . o o oo ST
respectivos cocficientes de U y V, (i=1,2,3,4) | ?.?S)sexpe"enc'a - ~0.476 ] 1 e l on4
esto es, sU expresion como combinacion lineal : e -
. H {1} . . .
de las variables observables que; constituyen X El primer par de variables canénicas, son:
para el caso de U, y U, v de X' para el caso de
vV, V..
> 72 U;=-0.885 X —0.884 X,-0.050 X,+0.236 X,

Tabla XXII

Provineia de Esmeraldas: Censa dof Magisterio Nacional
Coeficientes de las Variables Candnicas de
1 nfarm acmn Laboral

17 Informaddn | COEFICIENTES ;:
| | teberl o o,
PGt “docente  nominal . -0.885 1 0,423 - 5096

8] E . J

-E”'-Ch.;t.“aacente BLOODMICA “gEss ; 0103

[ %) ] ) :
{“Institucion donde |abora'"'_ """ ) * Toes0

o S A
; """ el e TS etimonn 0811 {700
PO

';""Snstemwento g plante1

§

i

{ Lugar donde Ralxtagtural]
RO
ks
i
i

[ Bamglin del nombrarmiento
(%)

+0.186 X, +0.235 X, +0.934 X,~0.095 X,

+0.069 X,.

V,= -0.034 Y,_0.492 Y, - 0.004 Y, -0.119 Y,
~0.002 Y, +0.005 Y0313 Y,—0.319 Y,+0.281
Y, +0.954 Y, —0.476 Y,

De igual manera se llega al par (U, V).

4. INDICES DE CALIDAD

Con los datos disponibles a través de este

55

censo y los censos nacionales de poblacion, a
confinuacion s¢ construyen cuatro indices, con
los que se pretende reflejar algunos aspectos de
la calidad de la Educacion en cada unc de los
cantones de ta provincia de Esmeraldas.

Indice de Profesores por Habitante del Cantin

Iy

Se define I, como el coctente entre el nimero
de profesores en cada cantén y el nimere de
habitantes en el mismo Ambito geografico.
Como resultado dc !a construccidén de este
indice encontramos que cf cantdn Esmeraldas es
el que mejor se ubica, con un indice de I, =
0.0193, lo cual significa que de cada diez mil
habitantes en dicho cantén 193 son profesores;
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a conlinuacion esta San Lorenzo con 161; Eloy
Alfare con 143; Quinindé con 125 y finaimente
Muisne con 69 protesores de cada grupo de diez
mil habitantes . Los detalles sobre este indice
estan en la Tabla XXIV

Tabla XXIV

Provincia de Esmeraldas: Censa del Magisterio Nacionaf
Indice de Calidad 1,
Profesores por Habitante

[Ranking | Cantén | I,

EIM Esmeraldas

;00185

Profesores con Posigradoe en Docencia por
Habitante(l,)

El indice 1, se Io define como el cociente entre
el namero de profeseres de postgrado en
docencia y el nimero de habitantes de cada
canidn, todo eso multiplicado por 10°. En este
indice sobresale Esmeraldas con un 1, de 22.48
seguido de Quinindé con un valor 4.786
ninguno de los restanies cantones tienen
profesores con titulos de postgrado en docencia
y por tanto el valor d e este indice es cero. Estos
datos constan en la Tabla XXV,

Tahla XXV
Provincia de Esinem."da.w: Censo del Magisterio Nacional

Indice de Calidad 1,

:$an Lorenzo

Profesores con Titulo en Docencia a Nivel de
Bachillerato por Habitante(T})

El indice I3 se define come ¢l cociente entre ia
cantidad de profesecres con litulos en docencia a
nivel de bachillerato dividide para €] ndmero de
habitantes del canton. En esta ocasidn ocapa el
primer tugar en el Ranking Eloy Alfaro con un
indice de 0.0054, seguido por Esmeraldas con

0,0029 y asi hasta llegar a Muisne con un I3 de
0.0011.
Tabla XX¥1

Provincia de E. .cp_m.ra.'das: Cense del Magisterio Nacional
Indice de Calidad I,
Profesores con Titulo en Docencia a Nivel de
Bachillerato por Habitante

%Ranking% Cantén | 1,

. gEIo',r Alfaro 0,004

-$Quinindé
U

éSan Lorenzo

’ %Muisne

Profesores con Titulo en Docencia por

Habitante (1)

Cerramos la determinacién de indices
definiendo y calculando 1,, que no es mas que ¢i
cociente entre el nimero de profesores con titulo
en docencia para el nimero de habitantes de
cada cantdn. Sobresale una vez mas Esmeraldas
que es el cantén donde estd asentada la capital
provincial, con un indice de 0.0145, seguido de
Quinindé con 0.0140 y asi hasta llegar a Muisne
con (.009. Mas detalles en la Tabla XX VIL

Tabia XV
Provincia de Esmeraldas: Censa del Magisterio Nacional
Indice de Calidad 1,
Profesores con Titule en Docencia por Habitante

I ¥
i
I
i

0014527 |

Esmeraldas

O oo |
— 50012051
RIS

0,006389 |

5, CONCLUSIONES

1. El censo del Magisterio Nacional fue
realizado el 14 de diciembre del afio 2000, en
este evente en la Provincia de Esmeraldas se
empadronaron 7.481 miembros  del Magisterio
fiscal v servidorcs publicos del Ministerio dc
Educacion y Cultura, del cual 738(9.9%} declara
ser director o rector, 3206 (69.6%) prolesor y
1537(20.5%) ex clasificado en el grupo Otros,
es decir en este ulitmo grupo se incluyen
supervisores, sccretarias, orientadores
vocacionales, en general personal técnico
administrativo y de servicio.
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2. De un total de 5206 profesores en la
provincia, el 66.9%  pertencce al género
femenino; es decir que mas de la mitad  de los
profesores de la provincia del Guayas son
mujeres.

3. De los 3206 profesores en la provineia el
99.7% son ecuatorianos. L'n cuanto a niveles de
instruccién de los profesores 531.6% alcanza un
nivel de instruccion superior, el 29.4% de
bachillerato v el 17.1% de postbachillerato,
aunque existen pocos profesores sin
instruccién ¢ instruccién primaria alcanzan el
1%, csto es, aproximadamente | de cada 100
profesores tiencn nivel de instruccion primario
o sin instruccidn.

4. De los 3206 profesores , 4019 declararon
tener titulo docente(77.2%). En la provincia de
fsmeraldas ¢! 87.3% de los profesores fiscales
tienen nombramiento docente.

5. Utilizando Componentes Principales con los
datos estandarizades se encueniran gue
utilizandoe oche Componentes Principales, se
explica €1 68.3% de la varianza total, o cual ao
se considera una reduccion ventajosa.

6. Tratando de encontrar relaciones lineales
entre grupo de variables que caractericen a los
profesores, se trabaja con un vector X', que
contienen la informacidn relacionada con su
Actividad Laboral v un vector X®cen su

Identificacion Personal ¢ Instruccion y

Experiencia, determindndose que dos pares de
Variables Candnicas tienen Correlaciones
Candnicas significativas; el par (U..V,) cuya
Correlacién Candnica es (.897 y ¢l par (U1, V,)
con Correlacidon Candnica es 0.603,

7. El indice mas alto de profesores por cantdn
obtenido es en el cantén Esmeraldas (0.0195) v
el indice mds bajo en el cantén Muisne (0.0060).

8. A fin de medir calidad con los datos
accesibles se construveron cuatro indices, con
los siguientes resultados:

a. El canton Esmeraldas obtuvo €] mas alto valor
para 1;

b. El canton Esmeraldas obtuvo el mas alto
valor para 1.

c. El canton Eloy Alfaro obtuvo el mas alto
valor para I v,

d. El cantén Esmeraldas obtuve el mas alto
valor para L.

9. Respecto a los mismos indices se sefiala a
continuacién guienes obtuvieron los mas bajos
valores:

a. Para I; Esmeraidas obtuvo el méas bajo valor:

b. Los siguientes cantones obtuvieron valor
cero para el indice I.; Eloy Alfaro, Muisne, San
Lorenzo; v,

¢. Muisne obtiene los mas bajos valores de Jos
indices I; ¢ 1,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

F. BARRAGAN, F.(2002}. “FEf recurse humata de lu educacion
Jiscal en fa provincia de Esmevaldas: Un analisis estadistico™.

Tesis de Grado ESPOL, Guayaquil, Ecuador.

2. MEC (2000). “Censo del Magisterio Fiscal y Servidores
Piblicos del Ministerio de Fducacion y Culmra™, Instructivo

para ¢! Encuestador, Quito, Ecnador.

3. SISTEMA NACIONAL DE ESTADISTICAS
EDUCATIVAS DEL ECUADOR, (199%,19959). Boletines
estadisticos, “La educacidn en cifras”, Quito-Feuador.

4 JOHNSON, R. WICHERN, D.{1998;. ~Applied Multivariate
Statistical Anafvsis”. Prentice Hall, New Yersey. Estados
Unidos.

3 MEC (1999, “Vision a Fumnrs de o Educacion”. Unidad
Coordinadora de Programas del Ministerio de Educacion y
Culura. Quito- Ecuador.

6. MINISTERIO PE EDUCACION Y CULTURA DEL
ECUADOR (1994). “ Muarriz Bisica™. Primera Edicion,
Ministerio de Tducacion v Cultura. (Quito — Ecuader.

TANEC (1991). ¥ Censo de Publacidn y IV de Vivienda 1990

Resultadus Definitivos . Pruvincia de Esineraldas

{Tomos LI}, Talleres Grafices del INEC, Quito - Ecuador.

8. CEPAR, (1992} "Perfil Socin - Demogrdfico FProvincial

Fsmeraldas ™. Efecto Grifico, Quito- Ecuador.

9. INEC {1995). “Cifrande y Descifrando Esmeraldas”.

Direceion Regional del Norte, Quito - Ecuador.

10, WILKINSON, L. t1998). "SYSY4T 7.0 for Windows'.

SYSTAT PRODUCTS SPSS INC. Chicago, USA

11 ZURITA, G. (19913, “1990: L CENSO" Talteres
Graficos de INEC, Quito, Ecuador.
i{2. FREUND ). WALPOLE

México.

13, INEC, (1982). "IV Censu de FPoblacion [982 Resuftados
Provineia de Esmeraldas (Tomes LI1),

Definitives ™.
Publil_:acioncs del INEC, (ruito - Fcuador,

7

R (1990}, “Estadistica
Matemdtica con Aplicaciones ", Prentice may, cuarla edicidn,



et i £ e Una publicacion del ICM - ESPOL
2002, val.l, No. |

Publicado: 2002-10-01

ANALISIS ESTADISTICO DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL
MAGISTERIO FISCAL DE LA PROVINCIA DE EL ORO

Cevallos Solange, Zurita Gaudencio

Resumen. La provincia de Ef Gro cx fa mas anstral de fas provincias del Litoral ecuatoriane, su capitai es Machala,
civdad que a5 fa quinta mas poblada del pais luego de Guavaguil, Quito, Crenca v Santo Domingo. EN 14 de Diciembre de
2000 se realizd el empadrongmionto del evemrgestadistivo denominado “Censo del Magisterio Nacional " con el que ef
Ministerio de Educacien v Cultura, entre atras caracterisiicas, deseaba derermi@a incidencia de la migracion en el
prafesarqde y mas personal relacionade con el procese educative fiscal del pais. Los resultados de esta investigacian se
“findamentan en el contenido de I base de datoy gue se construvera nng vez efectuade el corvespondiente procesamiento
rensal. Loy eines fvestigados se clasifican en Directivos, Profesores v Owor funcionarios. Ef ardfisis que se efectiia en
esfe trabufo €5 estadistico v se lo aplica solo of grupe de Profesores. Se wtifizan técnicas univariadas y multivariadas y se
canstruye tambien un indice de colidad, Ef mimera de profesores entrevistedas fue cinco mil setecientos cuatra, 62.4% de
tos cuales son muferes: el 56% de ellos tienen nivel de instruccion Superior v of 68.1% tienen como especializacion
profesional fa docencia, la edad promediod3. 27 + 0131 aies, Lo experiencia de estes profeseres maveritariamente estd
entre 16 y 35 aflos donde se concentra of 52.5% de la polblacion investigada. Los profesares rurales son en total 1305
seiscientos tres de fos cuales wabajon a nivel primario. Aplicande fa técnica multivariado de Componentes Principales o
fos datos estandarizado se encuentra que con cuatre de estas se explica el 72.468% de la variabifidad total. Se agrupan en un
primer vector X' a fas caracteristicas pevsonales del prafesor v en un segundo grupe X' a sus caracrevisticas luborales,
aplicande Correlacion Canonica se encuenira que 5lo un primer par de variables candnicas alcanza un valor muiar o 0.5

para su carvespondiente correlacién candnica, este valor es Corr{U,V y=0.7186.

Palabras Claves: Tducacion, Feuadot, E1 Oro, Indice de calidad, Componentes Principales, Cortelacidn Candnica, Censo .

1. INTRODUCCION

El presente trabajo resume algunas caracteristicas
del profesorade fiscal en la Provincia de El Ore. La
técnica de recoleccion de datos es censal, esto es, se
investiza cxhaustivamente algunas caracteristicas
dc un grupo bien definido de entes al que se
denomina poblacion ohjetivo, que para nuestro caso
son los profesores que prestaban, en la provincia
de El Oro, sus servicios al Ministerio de Lducacion
y Cultura { MEC) al 14 de Diciembre del ano 2000;
al realizar un censo no siempre la poblacion
objetivo es ignal a la poblacién investigada, en
nuestro caso la poblacién investigada fueron tos
miembros del personal docente que laboraban en el
MEC y que se empadronaron; como consecuencia
de esto, constan en la base de datos disefada para ¢l
efecto. En el presente trabajo se realiza el andlisis
univariado de algunas de las caracteristicas
investipadas en el censo . andlisis que nos permite
determinar las medidas de tendencia central,
dispersion, sesgo, vy curtosis de tales mediciones :
para el caso de las -variables cuantitativas se
efectian pruebas de bondad de ajuste, luego se
procede a reafizar el analisis multivariudo en el que
destacan la determinacion de las distribuciones
conjuntas de pares de variables aleatorias,
determinacion de  Componentes Principales ¥
Variables Candnicas.

Cevallos Solange, fngeniera en Estadistica informdtica; (e-mail;
cevallossolange@hotmoif com): Zurita CGaudencio, M.Sec. en
Extadistica. Profesor de lg Escuela Superior Pofitécnica det
Litoral {ESPOL), es director del Centro de Estudios ¢
Investigacianes  Estadisticas [CM-ESPOL; fe-mafl:
gruritai@goliar espol cdu.ec).

5%

2. ANALISIS UNIVARIADO

En este analisis, para las variables consideradas se¢
presentan las correspondientes medidas estadisticas
individualizadas. En primer lugar se tratardn las
caracteristicas identificatorias vy luego las relativas
4 sU preparacion y experiencia profesional.

2.1 Informacién Personal

A continuacion se analizan las caracteristicas de
orden personal de los miembros del magisterio
fiscal empadronados como profesores en la
Provincia de EI Oro. Debemos senalar que de los
3074 profesores investigados. el 37.6% es dc sexo
masculino y cl 62.4% c¢s femenine; en cuanto al
tipo de institucion educativa en fa que trabgjan, la
mayoria lo hace en colegios de educacidon media,
39.9% , siguiendo el grupo de profesores de
escuelas primarias con 39.9%,; contintan los de
preprimaria que llegan al 5.6%, existiende un grupo
que se dedica a lo que se ha denominado
"Educacion Especial” y que constituyen el 3.4% del
total de profesores.

Giénero

Es mayoritana la presencia de profesoras en la
provincia de Ei Oro, pues cl 62.4% del profeserado
fiscal Orense es femenino y ¢l resto, este es, 37.6%
cs de género masculino; los detalles sobre valores
absolutos del nimero de profesores por cada
género, se presenian ¢n la Tabla I.
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Tabla 1
Provinein de B Oro: Censeo def Magisterio Nacional
Género del Profesor

Relativa
0.376 !

- D.625

1000

{ Mascuiine

] Fgrﬁéﬁiﬁp

;. Total

Edad

El tratamiento estadistica de la variable edad de
los profesores determina los pardmetros detallados
en la tabla TL. Esrtos parametros nos permiicr.
observar que ia edad promedio de los profesores
que laboran en la provincia de El Ore  es do
43,270,131 afos con una dispersion de 1os datos
alrededor de ia media de 9.52 anos como Ic
esiablece & desviacion estanaar, as: tambier
tcremos gue 12 edaa mimima deciarada por ur
inaestro que iapora én Jja provincia de E1 Oroes '~
ailos v ia edad maxima es de 83 ia edaa que mas s¢
repiie €n el grupo de los maestros es 43 ahos, Lf
fecha referencial para 1a eda¢ es el dia oge!
CIpadronanen;:.

EX1St¢ una gran CONCENiracion d¢ profesores oo
edaaes de 40 2 60 anos . mienwas aue ks eqad.
mavores & 05 v menores £ U3 renrescnuan
negueno porcemtale dei tofas ¢ rungics
distribucion se encuentre “casi cenirau:. nue-
ADENAS UN DEQUENs SCSE0 NAci & e, _
una picudez ligeramenie mas pronunciada gus
distribucion normai denominandoss  por e |
feptocurtica, como respeclivamente 1o indican =
coeficienie de asimetria que €5 (.1 v & de kurigs=
quees .15

Tauls i:
Provincia de Ef (hro: Censo def Magisterio Narimia!
Parimetros de la Edad de los Proiesores

£i primer cuariil indica que la cuara parte de ios
profesores  tienen edades menores o 1zuales 2 57
anos((Q; ); 21 cinchenia por ciento  tiene una edsx
menor o igual s 43 aftos ({J,) y ias tres cuarias
nartes del conjunto de profesores cucniian con ung

edad menor ¢ igual a 49 afies(Q;). El Grafico 1 vy el
Grrafico 2 muestran de manera pictorica, detalles
adicionales respecte a la edad de los profesores
fiscales de la provincia de El Oro,

Grifico 1

Provincia de Ef Qro: Censo def Magisicrio Naciona!
Niagrama de Cajas de ta Edad de los Profesores

eoom 1 b @D PR A0 3R 40 a4 RO Am 60 DL PO S & A .

Grafico -
Frovincia de £1 Ora: Censo ded Magisterio Macion,.
Distribucion de la Edad de ios Proiesorcs

A CONONRRAGHL $€ TEALZAIA UL COMmTas 2
MIPOTEsIS para QeeTMInAT S it GISEDULS g -
variable atearora edad de 108 profesores [scaics ae
la provincia de Ef Oro es normm oon meaw. <577
v vartanza de 9.6 7.

Cuadro @
Provincia de £ Qras: Cenva del Magisterio Fivou?

Bondad de Ajuste (K-5): Edad de los Profesores

I

H,: La Edad de 105 profesores tiene |
una distribucion que es N{43.27 90.62)
L5

|
H,: No es verdad K, :
|

maxid)i= Fiv)— {5 =0.032

maxims en valor sbsoluts de is monnidn cmpinea v
Bi de fa distribiidn upaesta on i Hipsiesis N,
e 05135 con lo que se ohiene p vawr popart i
mraens ae QOO0 nor §noee 00 nmos Que exime
evidencia estadistica parg venzrw Iz updless ratls
5 favor de e alemy o5 0 i destripucion gz lg
variable aleatoriz ednd n nuede ser modelada
Lo ung distribesids o ; rérmetros
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previamente enunciados. El Cuadro 1, resume lo-

resultados relacionados con {a tecnica de Bondad d-
Ajuste K-5.

Provincia de Nacimiento

En la provincia de El Oro fueron empadronaaos
5704 profesores fiscates, de los cuales el 78.1% e»
originario de dicha provincia y el 21.9% restante ¢
originario dec otras provincias del Ecuador,
destacdndose los siguientes: lLoja con el 9.8%,
(uavas v Azuav con of 4% ¥
respectivaments, t€ngase en Ccuenla Que esta:
ditnmas provinctas son limitrofes con El Ore. En i
Tabla Ui se detalla fa informacion soore estas »
otrax  provincias de ongen de los profesores v su-
respoCtivas proporciones.

Tabla T§?
Provincia de Ef Oro; Cenye del Mugivieria Nacione
Pravincia de Nacimiento de los Profesoare.

Provincia oe N°de | Frecuenci

:Profesores . Relative
SR

Famors Chrcipe ™
Do dre:.
Socurtios | 5

55 - Experiencia

2 describen las Ceraciesistcas
relacionadas oon o preparacids ve:
experient.g oon 18
ia de Bl Dro.

2

Iy, .
e

cuz cuentan jos profesoves de

3.8,

Nivel de Instruccion

No todo ¢l profesorado tiene ¢l mismo nivel de
capacitacion, los hay desde aquellos que deciarar
no tener educacidén formal, hasta guienes han
realizade estudios universitarios, siendc
aforiunadamente, estos Altimos los que constituye-
la maycria; el analisis de la Tabla I'V nos mucstrs
que de los 5704 profesores empadronados, dos sc
deciaran sin instruccidn; el ¢uatro por mil tiene soio
instruccidn primaria formal, suponemos; el i.5%
ha estudiado una carrera corta, ¢! casi 22% e-
bachiller: ¢! 20.2% tiene estudics o
postbachillerato v el grueso dei profesorado, 564
ngng instriccion superior.

Tabla [V
Pravincia de Bl Oro: Cenxo def Magivterio Nacional
Nivel de Instraccion del Profese:

‘Nivelde | Namero

P Erecuencia

Relativa

Sspectalizacion Profesion,

igraiear
Frovineia de Ef Oro: Censo asi wamsreria Nacienal
Distrinucion qe ia Especiaiizacién yYrofesional de .08
Profese. s

1 e TR AT TS PSSR s g 1, bt i

Freruoncis wzlsie

Ak,

Snnhi

Ningui:e Mo
dnngnla
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Tabla ¥
Provincia de E} Qro: Censo del Magisterio Nacional
Especializacion Profesional

Especializacién " TNde | Frecuencia -
P ; Profesores ; Relativa
Ninguno o 73 [ 0.0013
Mo Docente T o
| | I w7
e
T

La mayoria, pero no todos los profesores que se
desempefian en la provincia de El Oro son
especializados en docencia, para efectos de la
investigacidn se los ha clasificado en profesores
con especializacion Docente, No docente,
combinacion dc estas dos ultimas y Sin
especializacion alguna; de lo que contiene la Tabla
V vemos que menos del utio por clento, no liene
especializacion docente, son apenas setenta y tres
entre los cinco mil setecientos cuatro gue
constituyen el universo provingial; Veintiséis por
cicnto tiene una especializacidon pero no es
docente, sesenta y ocho por ciente son
especialistas en educacién  y casi un c¢inco por
ciento tiene a mas de la especializacion en
Educacién, otra especializacidn.

Tipo de Nombramicnto

El nombramiento es el acto administrativo que
documenta v faculta al profesor gjercer su flincidn
en las instituciones educativas fiscales. En el
Magisterio de la provincia de El Oro laboran 5704
profesores, de los cuales el 90.3 por ciento tiene
nombramiente de profesor, emitido por la autoridad
correspondiente, el 8.9 por ciento declara poseer
otro tipo de nombramiento existicndo algunos
profesores que han side nombrados para las areas
de servicio o para las arcas administraiivas,
representande ¢l 0.3 y 0.4 por ciento
respectivamente.

Tabla VI
Provincia de Ef {dro: Cenne del Magisteria Nacional
Tipo de Nombramiento del Profeser

s g, L m

"N°de Frecuencia
Profesores | Relativa

T Tipode’
Nombramiento

ore
{I—Je Servicio

i"_-_.-_'""' S —
iAdminmistrative

Afios de Experiencia

Esta caracteristica representa la cantidad de afies
que han servido al Ministerio de Educacion los
entes empadronados, la variable es cuantitativa
pero se la ha categorizado en tres intervalos como
se observa en la tabla VII, cncontrandose que mas
del cincuenta por ciento el profesorade orense tiene
experiencia gue va desde los dieciséis a treinta y
cinco afos, pocos, esto es el treinta y coatro por mil
tienen mas de treinta y cinco afios de experiencia,
pero el cuarenta y cuatro por ciento tiene
experiencia de no mas de quince afos.

Tabla V11

Provincia de EI Ove: Cense del Magisterio Nacional
Afios de Experiencia

i Afios de | N°de Frecuenci

! Experiencia ' Profesoras ;| Relativa
| 0isaios | 2514 | o04a

i 1635akos | 2997 | 0.525

{ 35omis . 193 ¢ 0034
| Total .| s70¢ [ 1000

Cargo que Desemperia

Si observamos la Tabla VIII notaremos que
algunos profesores no estan dedicados a la
docencia, sino que efectlan algun  otro tipo de
cargo, que va desde médico u odontélogo, hasta
bibliotecarios, inspectores, etc. Atortunadamente, la
inmensa mayoria, se dedica a lo gue uene quc
hacer, esto es a ser profesores, liegando esta cifra
al noventa y ocho por ciento del total.

Tabla VIII
Provincia de LI Ovs: Censo del Magisterio Nacional
Cargo que Desempefia el Profesor

¢ N®de . Frecuencia
: Cargo ‘Profesoves i Relativa
Profesar i " s5gg 0.980
Aprofesor Especial, e

5ustituto o acodental | 35 1 0.003
'nsgj'ec't_'or o yicerre;ﬁor i 1
IMedico, Odontgloge,

2.3 Informacidn Laboral

En esta seccion analizaremos aspectos
relacionados con la refacion kaboral que mantienen
los profesores con su empleador que es el Estado
ecuatoriano a través de la correspondiente secretaria
de estado, que en este caso es el Mimisterio dc
Educacion y Cultura . Se analizard donde trabaja,
en términos de la institucidn en gue lo hace o del
dmbito cantonal en €l que se desempena o las
razones por tas que no cumple su trabaju en la
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institucién en la quc originalmente obtuve su
nombramiento.

Tipo de Institucion

E199.5% de profesores que pertenecen al
Magisterio Fiscal de la provincia de El Oro laboran
en establecimientos educativos en cumplimiento
del nombramiento que poseen, un €scasisimo
medio por ciento trabaja en la Direccion provincial
de Educacion en Machala o en algin “otro™ plantel
educativo. Los valores absolutos y relativos con
respecto a esta poblacion se presentan cn la Tabla
IX.

Tabla 1X
Provincia de Ef Oro.: Censo del Magisterio Nacional
Tipo de Enstitucién Donde Labora el Profesor

: Tipo de 1 Nege Frecuencia’
| . Institucién | Profesores | Relativa .
o {23 f oood
Direccion Provindialif 4 | 0001
Plantel Edycative i 5677} 0995 ¢
{7 rotar | 5704 ! 1000

Canton

En la provincia de El Oro, los cantones, como cra
de suponerse, no siempre tienen la misma cantidad
de pobladores y consecuentemente es distinta la
cantidad de profesores que atienden a los habitantes
de las correspondientes cabecera y zonas rurales; en
fa Tabla X se nota la preponderancia de Machala
con casi el 44% del total de profesores, seguido por
el cantén Santa Rosa con ¢l 14%, luego Pasaje con
casi igual porcentaje que Santa Rosa y asi hasta
liegar a Marcabeli , cantdon en el que treinta y seis
profesores atienden todas las escuelas y colegios de
esa divisién politica Orense. Ei histograma de
frecuencias relativas relacionado con esta
caracteristica, se muestra en el Grafico 3.

&3

Tabla X
Provincia de El Oro: Censao def Magisterio Nacional
Profesores por (,anton

1 Canton 'Pm':‘e::res FE:ll;:llEa
achala 11033 ose
farenitas [ 272 [ 0048
fMahvaips [ 121 | ooy
done 49 [ ooos
fEciabe | 6 | o00%4
JHuagoilas | 345 0060
Marcabeli i 36 0.006
Pasale 1 788 | o013
|pifias 383 i 0087
fPortoveic i 174 il 0031
fsanakos [ 796 0140

Grafico 3
Praviacia de EI Ore: Censo del Magisterie Nacional

Cantén Donde Labora el Profesor
0.36

0.3
024
015 M
012

Frecuencia Relativa

006

f&‘f ﬁfqﬁﬁﬁp@ﬁ

Zona Dende Labera el Profesor

El 77.1% de los profesores fiscales de la
provincia de EF Oro realizan sus actividades en las
zonas urbanas y el restante 22.9% en las zonas
rurales; los detailes respecto a valores absolutes y
relativos de esta variable pueden ser consultados en
fa Tabla XI1.

Tabla XI

Provincia de El Oro: Cense def Magisterio Nacional
Zona Donde Labora el Profesor

: - ; .
| 2@ | pgteies | Relativa

iUrbana St 439 ¢ 0771
Rual T 30s 0229
§ Totat | 5704 | 1000
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Lugar Donde Habita el Profesor Rural Primario

Un profesor de nivel primario de las zonas rurafes
de la provincia de El Oro puede residir en la escuela
en la que trabaja, en la comunidad perc no en la
escuela o en cualquier otro sitio fucra de la
comunidad; para el caso de la provincia en esiudio,
A3 son los profescres rurales primarios, 19 de los
cuales habitan en la misma escuela; 133 lo hacen en
{a comunidad pero no en la escuela y 451 residen
fuera de ia comunidad. Mas informacion de esta
variable observamos en la Tabla XIL

Tabla XH
Pravincin de Ef Oro: Censo del Magisterio Nacinnal
Lugar Donde Habita el Profesor

Lugar Donda R *_WN" de FI‘BEI.IEI'ICIa *
Habita (solo rural) ;Profesores | Relativa

H

Establecimiento :
(escuela) : 19

o032 !
0221 -

3. ANALISTIS MULTIVARIADO

Considerando aisladamente algunas variabies
investigadas, nos concentraremos pasamos al
analisis de las mismas pero de manera conjunta; al
inicio de dos en dos y luego como conjuntos de p
variable aleatorias. Construiremos primero
distribuciones bivariadas, intentaremos reducir
datos usande Componentes Principales vy
determinar relaciones lineates entre conjuntos de
variables utilizando Correlacion Canédnica.

3.1 Anilisis Bivariado

El andlisis bivariado nos permite analizar
simultdneamente dos variables aleatorias que toman
igual o diferentes valores, para ¢! caso de las
variables discretas ¢ continuas “discretizadas”
debemos construir una tabla a la que
denominaremos  distribucién conjunta fix,x)=
P(X,=x,X=x) de las caracteristicas analizadas. En
la posicién (i,j} de la tabla se ubica P(X;=x,X=x;},
esto es, la probabilidad que X, tome el valor x; al
mismo tiempo que X, toma ¢i valor x,.

Género vs. Nivel def Plantel educativo

Existen 5704 personas en la Provincia de El Oro

que han declarado trabajar en las instituciones
educativas desemperiando la funcidén de profesor.
En la Tabla XIII y particularmente en las
marginales de la distribucién bivariada, de el
género v el nivel del plante]l en el que trabajan los
profesores, puede apreciarse qué proporcion de
profesores labora en cada tipo de institucién asi
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como la proporcidn de varones y mujeres, En
cuante a la distribucién conjunta de estas
catacteristicas, diremos que de cada treinta y cuatro
profesores que trabajan en Educacién Especial,
ocho son hombres v veintiséis son mujeres; en el
nivel preprimario, de cada cincuenta y seis
profesores, doce son varones y cuarenta y cuatro
son mujeres: en las escuelas primarias, de cada 399
profesores , clento seis son hombres v doscientos
ngventa y fres son mujeres; en ¢l nivel secundario
las proporciones también favorecen al sexo
femenino pero por un margen muy escaso, de cada
juinientos doce profesores, doscientos sesenta y
uno son de sexo femenino y doscicatos cincuenta y
uno son  de sexo masculino.

Tabla XIII

Provincia de £} ver Censo ded Magisterio Nacional
Distribucion Cenjunta de Génere y Nivel del Plante]
Educative

1. Nivel del Plante}
i Educativo

‘Preprimario

Primario

‘Secundario

‘Margina, o

Ados de Experiencia vs. Nivel del Plantel
Educative

Veamos ahora la experiencia de los profesores
simuitineamente con ¢l mivel del plantel en el que
laboran; de cada cnatrocientos cuarenta profesores
que ticnen experiencia docente entre cero y quince
afios, veintinueve trabajan en establecimientos de
Educacién Especial; veinticinco en planteles
preprimarios; ciento treinta y nueve en escuelas
primarias; y, doscientos cuarenta y siete de los
cuatrocientos cuarenta , trabajan en colegios. En
cuanto a los profesores de primaria, ciento treinta y
nueve de cada trescientos noventa y nueve tienen
experiencia entre cero y quince afios; doscientos
cuarenta y tres tienen experiencia entre dieciséis y
treinta y cinco afios: y, de cada trescientos noventa
y nueve profesores de primaria, dieciséis tienen
mas de treinta ¥ cinco afios de experiencia. La
Tabla XVI tiene la informacion compieta sobre este
cruce de variables.
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Tabla XIV
Provincia de El fhva: Censn del Magisterie Nacional
Distribucién Conjunta del Nivel del Plantel y Afios de

Experiencia

Afios de é; o NWEI d%!_{j'_a_ﬂt_ﬁ_l B : Marginal z
Experiencia £d. Especat | Prepn'marlo§ Primario} : Sacundario i

: P LS

0-i5 oo | o0os ! opa3e l o2e

16-35 | 0004 1 0029 | 02431 0250 | 058

Misde35 | 0000 | oo0m | 0016 ! oo16 |
| Marginal _ .5. oo i egse | ooses | nse | v

Nivel del Piantel vs. Relacidin Laboral

Tenemos ahora ¢l analisis de ¢l nivel del plantel,
conjuntamente con la experiencia acumulada por el -
profesorado fiscal de la provincia de El Oro y los
afios de experienciz de los mismos. De cada
quinientos doce profesores que trabajan en el
sistema de colegios fiscales, cuatrocientos
cincuenta y uno tienen una relacion laboral estable
ya que poseen nombramiento; doce de cada
quinientos doce son contratades v los restantes
tienen algun otro tipo especial de relacion laboral
con el estado ecuateriano. Los detalles sobre el
cruce de estas dos caracteristicas del magisterio
fiscal orense, en términos probabilisticas, aparecen
en la Tabla XV.

Tahla XV

Provincia de Ef Oro: Censo del Magivterio Nacional
Distribucién Conjunta del Nivel del Plantel ¥ la
Relacion Laboral

g i
~ Relacign :

Labaral ‘ Ed ucacltn
i Espacial

Nermbramients | 0.
Contate |} 0
Qe Tipa ._0o4n

Marginal_ || 0034 | 005

Nivel def Plantel vs. Edad

Consideremos en este caso la edad de los entes
investigados al mismo tiempo que el nivel de
educacion en el que ejercen la docencia. Como
fuera sefialado en seccion previa, la gran mayoria
de los profesores se encuentran ¢n edades gue van
de treinta a cincuenta y nueve anos; en esteé rango
de edades, de cada ochocientos setenta y seis
profesores, veintiocho trabajan en establecimientos
de Educacion Especial; cincuenta y dos en planteles
preprimartos, trescientos cincucnta y siete ¢n
escuclas primarias; ¥y, cuatrocientos treinta y ocho
en colegios de nivel secundario. La Tabla XVI
describe, de manera exhaustiva, los casos que se

suscitan al considerar al mismo tiempo estas dos
caracteristicas.

Tabla XVI
Pravincia de £i Qro: Censo del Magisterio Nacional
Distribucion Conjunta del Nivel del Plantel y Edad

.. Niveldelplantel [ :
Ea. T P T arginad |
! o | Preprimang ] Prifaria {: Secundanc |

3.2 Andlisis de Componentes Principales

Las componentes principales explican la

estructura de varianza y covarianza de un conjunto
de p variables observables & través de unas pocas
combinaciones lineales de ellas, el objetivo de las
componentes principales es reducir el nimero de
variables de trabajo v simplificar la intetpretacion.
Para determinar si es procedente aplicar la técnica
de Componentes Principales, se utilizard Bartlett
que bajo supuestos de normalidad propone:

o, 0---0

V5.

H,: No es verdad Hy

5i la hipdtesis nula es rechazada, es evidencia de
que existen correlaciones entre aigunc de los pares
de variables observadas, por lo que seria
aconsejable utilizar la téenica de Componentes
Principales.

Al realizar la prueba de Bartlett encontramos que
valor p de la prueba es cero, al considerarle con una
precision de tres decimales, por lo que concluimos
que existe evidencia estadistica para rechazar la
hipotesis de que las covarianzas entre las variables
utilizadas para el analisis de son iguales a cero. Se
han seleccionado doce variables , debemos
enfatizar que se ha utilizado la matriz correlacion y
no la de varianzas v covarianzas de los datos
origitiales. para realizar los calculos de las
componentes principales, lo cual significa que los
datos que se estan considerando son estandarizados.
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Tabla XVII
Provincia de Ef Oro: Censo def Magisterio Nacional

Prueba d’e Barrdett

Eaditico de prusba | 63346.040
‘Grados de libertad o S
Nalor p o 0.000;

El criterio de la media de los valores propios y el
grafico de sedimentacién aplicados a la matriz de
correlacidén de datos estandarizados, sugicren que
se debe retener 4 componentes, las cuales resumen
el 72.46% de variabilidad total. La Tabla XVII
presenta a las cuatro Componentes Principales que
denotamos por Y,, Y, Y, v Y,, asi como los
cocficientes que afectan a las doce variables con
que las expresamos como combinaciones lingales.

Tabla XVIIL
Provincia de El Oro: Censo del Magisterio Nacional

Componente Principales

Varlables ‘| Componentes principales ‘
| Oramales T Tw \._‘r.:ﬁ_ml Yy E
z _C_ap_t_dl_‘n donde habita  1-0,032:} o,p__oz 06?9 i 0,061

{0,

;! i
To089 o111 {0007 0,603

t

I

-1 Instrucddn formal

| ClasedeTitulo /0,101 | 0,568 [-0,007./0,100 :
| Titulo Docente ;{0,058 | o014 fo201 |
i mo docente | ;-0,059_10,'135 _

{ Tipo de nombramienta | 0,405 | 0,041 10,052 {0,257
| Afios de experiencla 10,331 '|-0,020:{ 0,156 {0,373
_i Categorl'a nominal 0,462 {0,069 |-0,048 Eouzo§

.1 0,462 'I 0,063

1 Funmon e 5 X T -0032 .001
£ Nivel de bt (6075 [, 290 | E
{ Cantén donde sbora  |-0,042 | 6,024 {0,687 10,001
| Relacion laboral _|-0,414 |-0,043 {0050 i:f_J:.Z}?-

La primera componente principal se explica a
través de la informacién que contienen la ¢dad,
¢l tipo de nombramiento, afios de experiencia, del
nivel de la categoria nominal y econdmica y de la
relacion laboral que poseen los profesores.

La segunda componente se explica mayormente
a través de el grado de preparacion que poseen
los profesores, el mismo que incluye la
instruccion formal, fa clase de titulo, el titule
docente y no docente,

La tercera componente se resume a través de la
informacion del lugar donde vive y donde labora
el profesor. La cuarta componenie hace
referencia al plantel educative y al grade de
mstruccidn que deben poseer los profesores para
encontrarse trabando en los diferentes niveles del
establecimicnto.

3.4 Correlacién Candnica

El analisis de Correlacién Candnica busca
identificar y cuantificar la aseciacién lineal entre
dos  grupos de wvariables X' y X@
especificamente se centra en la correlacion entre un
combinacién lineal de variables de el un grupo y la
lineal combinacién lineal de variables del otro
grupo, la idea es primero determinar ¢l par de
combinaciones lineales que tienen la mayor
correlacidn y después determinar el siguiente par
altamente correlacionado ¥ que no se relacione con
el primero. Se supone que X! eRPy X@ e RY,
dende p es menor o igual que g.

El par de combinaciones lineales son llamados
variables candnicas y la correspondiente
correlacion cs Hlamada cormrelacién candnica.

Primer Grupo:
Informacion personal

[dad
Sexo
Fstado Civil
Zona donule habita
Nivel de Instruccion
Clase de Titulo

© Tiwlo docente
Titule no docente

Segundo Grupo:
Informacion Laboral

Tipe de nombramiento
Afios de experiencia
Escala nomingl

Escala econdnica
Funeion

Tipo de institucion
Nivel del plantel

Zona donde labora
Relacién laboral

S¢ han definido dos grupos, ci primero detalla
informacion personal del profesor, a saber: edad,
sexo, estado civil lugar donde reside y nivel de
instrucctén y en el segundo grupo se conforma con
las variables: tipo de nombramiento, afios de
cxperiencias ¢ informacion de la institucién donde
labora para proceder a calcular las variables
canonicas.
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Tabla XIX

Provincia de El Oro: Censo del Magisterie Nacional

Tabla XX

Provincia de El Oro: Censo def Magisterio Nacional
Primer par de Variables candnicas

ngipo da
‘10973 [nombramiento {0475
11.0.087 lexparlencia 10936
1 Estado Ciil 10.225 lEscalanominal | 0.830
1 Zona donde habita |-0.019 |Escala econdmica | 0.853 "
5 Hivel de % . :
i Imstruccion 1-0.041 jFunddn
4+ Tituto docente { 0,106 §Nivel dal plantel
i §Zonadondé o o
0.144 ilabara

{ 1
¢ Titulo no docente |
¢ Clase de titulo i

En la Tabla XIX se presentan las correlaciones
candnicas entre los nueve (p=9) pares de variables
candnicas que es posible construir, alli encontramos
que solo un par de ellas alcanzan un a correlacion
candnica mayor en valor absoluto a 0.500 v que es
en realidad 0.716. La Tabla XX muestra las
combinaciones lineales que corresponden a este par
quees{ U, V)

4, INDICE DE CALIDAD

Llamaremos 1 al indice que se obtiene de la
operacion siguiente: dividir el nOmero de
profesores en cada cantén para €l nimero de
habitantes de dicha division territorial, el valor del
mismo se presenta en la Tabla XX

Tahbla XX1

Provincia d¢ Ei Oro: Censo det Magisterio Nacional
... Indicede Calidad
E ~ Ranking . Cantén I
Yy 7€l Guabo
4. .2, .. -inuaguillas .
E Batses
... 4. . Porovelo
T Machala
[ ...
I
e
P8 llastaps
700  pasae
E 1t iMarcabeli -
T2 Arenilas
e Atahualps

5. CONCLUSIONES

1. La cantidad de profesores empadronados en la
provincia de El Oro fue cinco mil setenta y cuatro,
de los cuales el 37.6% es de sexo masculino y
62.4% femenino. De estos profesores 1.2% trabaja
para la educacitn media y 38.9% para las escuelas
primarias

2. En cuanto al lugar de nacimiento de los
profesores setecientos ochenta y uno de cada mil
son nativos de la provincia de El Oro; y los
restantes de otras provincias del pais, destacandose
Loja con noventa y ocho de cada mil profesores ;
Guayas con cuareata; ¥y, Azuay con veintiocho
profesores por cada mil.

3. En lo que respecta a pivel de instruccion de los
profesores fiscales de la provincia, el 56.0% tiene
Instruccien Superior; el 21.9% solo alcanza el
bachillerato; 20.2%  ha efectuado estudios de
pestbachillerato; y, ¢l porcentaje restante se
rcparte entre quienes han cstudiado una Carrera
Corta, solo Nivel Primario o no tienen Instruccién
Formal.

4. La mayor cantidad de profesores tienen amplia
experiencia en su actividad, pues el 52.5% de todo
ellos han trabajado no menos de diez y seis afios y
no mas de treinta v cinco en ia docencia fiscal.
Debe sedialarse ademas que el 68.1% de ta
poblacion investigada es especializada en docencia.

5. La mayoria de los profesores de la provincia

trabaja en las zonas urbanas y apenas un 22.9% lo
hace en las zonas rrales; los profesores de las
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zonas rurales tienen la oportunidad de residir en la
escuela para la que trabajan, en la Comunidad en la
que se asienta la escuela 6 en algin otro lugar fuera
de la Comunidad. Debe destacarse que apenas el
3.2% de los profesores viven en el establecimiento
educativo; 22.1% vive en la Comunidad pero no en
la Escuela ; y, el restanie 74.8% vive en “Otra
Parte™ que no es la Comunidad.

6. Al aplicar las Componentes Principales a los
dalos e¢standarizados correspondientes a doce
variables consideradas en la investigacidn, sec
obtiene el 72.46% de {a variabilidad total utilizando
cuatro Componentes Principales.

7. Se agrupan en dos vectores X" y X Ia
informacién de cardcter personal y la informacion
laboral de los profesores aplicdndoseles a esto$

grupes la técnica multivariada de Correlacion
Candnica, nos da un par de variables canénicas que
tienen Correlacion Canonica de .716.

8. Al construir un indice de calidad relacionando el
niamero de profesores y la cantidad de habitantes
en cada cantén, se encuenira como el mejor
pesicionado al cantén El Guabo con 197 profesores
por cada diez mil habitantes; seguido de Huaquillas
Con ciento setenta y siete; ¥, a continuacién Balsas
con ciento setenta y cinco y asi hasta llegar a Santa
Rosa con setenta ¥ cuatro profesores entre cada diez
mil habitantes. Machala, el canton donde se asienta
la capital provincial que es a su vez la quinta
ciudad mas poblada del pais, ocupa el quinto lugar
con ciento sesenta y cinco profesores entre cada
diez mil habitantes.
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GEOESTADISTICA EN LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA
CULTIVOS

Gonzalez Mariela, Guerrero César

Resumen: Er este trabajo se muestra la wilizacion de Cenesiadistica pare lo clasificacion de suefos para cultives, ef
drea de estudio es la zona de Fillingota  Zapatal. Con el nso de técnicas Gevestadisticas, se determinan modetos para
la distribucion que preseatan los diferentes componenies quimicus vy marimentos que se encuentran localizados en ef
sucko. que caracierizan el nivel de fertilidod de la zona de estidia) se vealizan las respectivas esiimactones de los niveles
de conceniracion presentes ¢n cada una de las variobles de interes, con sus corvespondientes mapas. Con los
concernientes resuliadar del andlisis, se puede determinar fos tipos de cultivos que se pueden dar on a zona de estudio.

Abstract: This paper iv about the utilizafion of Geostatistics for the classification cultivation's soils. the area of studv is
the zone of Villingota- Zapwwal, Witk the use of Geostatistics techniques, models are determined for the distribution that
present the seveval chemical components and nuiriments that are located in the sail, that thev characrerize the level of
Jertility of the zone of studv; they are carried out the respective estimates of the levels af concentration present im eack
one of the varfables of interest, with their corvesponding maps. With the concerning autputs of the analysis, we could
determine the tvpes of cultivations that one could give in the zone of studv.,

- Palabras Claves: Agricultura, Clasificacion de Suclos, Geoestadistica, Kriging, Variogramas,

1. INTRODUCCION

Las técnicas de Geoestadistica son una
herramienta relativamente nueva que ayuda en el
andlisis de datos que siguen una distribucién de
acuerdo a caracteristicas espaciales. Estas técnicas
se desarrollaron primero para la geologia y de alli
s¢ extendieron hacia otras ciencias de la tierra
como la agricultura.

El propésito de este trabajo es mostrar como se
utiliza estas técnicas en la agricultura para la
clasificacion de cultivos. Este irabajo se basa en
una tesis de graduacidn (Gonzalez M., 2002 } que
muestra la interrelacion entre la estadistica y las
ciencias de la tierra.

2. ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio Villingota-Zapolal esta
conformada aproximadamente de 4.000 Has. dc
terreno, la posicion geogrifica en la que se
encuentra localizada la zona, esta dada por las
coordenadas 9°739.000 - 9°747.000 y 550.300 -
560.000.

(ranzdies Maricla, Ingeniere en Fxtadistica Informdtica; je-
mail; mariela_gn@yahoo.comma): César Guerrers, M.Sc.,

Profesor de la Escunela Superior Politécnicu del Litaral

(ESPOL) Ce-mail: afex_fernadid@vahoo.com).
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Se encuentra ubicada en [a region Tropical v su
clima varia entre 23° C ~ 26° C. Dentro de la
clasificacion Bioclimatica del Ecuador, se puede
decir que esta zona es considerada Subdesértica
con una Precipitacidn anual entre 500>P=200
{mm} y una Precipitacién Mixima anual de hasta
3104.0 (mm}, la direccién del viento en esta zona
se da con frecuencia en la parte Noroeste, seguida
en mayor frecuencia en ¢l Oeste vy con la inas alta
frecuencia en ¢l Suroeste (Fuenie; INAMHI}.

En este sector se encuentran asentadas las
poblaciones de Buenos Aires, Sucre y Villingota,
y los poblados ya desaparecidos Dos Bocas y San
Francisco, ademds por este lugar cruza las vias ya
desmanteladas del ferrocarril. Por esta zona pasa
el rio Zapotal, y sus afluentes el Tinto, Jurca y
Guacamay. A continuacién s¢ presenta el esquema
del sector.

Grafico 1
Zona De Villingota — Zapotal
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Respecto a las muestras se cuenta con un total de
37 unidades de observacion denominadas como
calicatas, las cuales presentan datos de 3 tipos de
capas de suelos diferentes. La primera capa tiene
aproximadamente de ( a 30 ¢cm de profundidad, la
segunda capa de 30 a 70 ¢m y la tercera capa de
70 2 100 em de profundidad aproximadamente.

Las variables que se van a estudiar son
=  Acidez: pH
=  Sahmidad: CE
*  Fenilidad; CIC
= Sodio Intercambiable: “3Na

A continuacidn sc presenta una clasiNcacion de
los suelos de acuerdo a estas variables (INIAP,
1992)

De acuerdo a la acidez los suelos se clasifican

en: exiremadamente dcide (£4.0), muy
fuertemente acido (4 0-5.0), fuertemente acido
{5.0-5.5), moderadamente acido (5.5-6.0),
ligeramente acido (6.0-6.7), rango neutro (6.7-
7.3), débilmente alcalino {7.3-8.0),
moderadamente alcalino (8.0-8.5), fuertemente
alcalino {8.5-9.0), muy fuertemente alcalino (9.0-
9.5} v extremadamentc alcalino {>9.5).

De acuerdo a la salinidad los suelos se clasifican

cn: bajo salino (<1), medio salino (1-2) y alto
salino (>2).
De acuerdo a la fertilidad los suelos se clasifican
en: pobre fértil (< 5), bajo fértil (5-10), normal
bajo fértil (10-13), normal alto fertil (15-23), alto
fértil (25-40} y muy alto fértil (>40).

De acuerdo al sodio intercambiable los suclos se
clasifican en: bajo intercambiable ({(<10),
moderado intercambiable (10-20), alte
intercambiable (20-30) y muy alto intercambiable
(= 30).

3. CONCEPTOS DE GEOESTADISTICA

Fl estudio Geoestadistico {Goovaerts P., 1997,
David M., 1997) trata de caraclerizar e interpretar
el comportamiento de datos distribuidos
espacialmente “variables regionalizadas™ Asi que
analiza y estima los fendmenos espaciales,
basados en el comportamiento quc presentan las
variablcs de interés en una zona determinada, para
este {in se establecen modelos que describen la
tendencia que muestratt dichas variables.

Los pasas de un andlisis geoestadistico son:

1. Analisis de los datos cxploratorios
{estaclistica esiandar).

2 . Analisis  estructural (calculo vy
modetacion de variogramas}).

3. Estimaciones {krigin o simulaciones).

Los variogramas son estimadores de la vafanza
poblacional, con una tendencia de estacionaridad,
el variograma estd relacienado con una direccion
v disiancia entre muestras, ¥y es la principal

herramienta bisica que da soporte a las técnicas
del kriging.

Les principales tipos de variogramas som:
»  Variograma esférico.
*  Variograma exponencial.
= Variograma lineal.
= Varlograma gaussiano,

El kriging es un método de interpolacion
geoestadistico que nos proporciona un cstimador
lineal insesgado gue hace que la suma de los
errores tienda a cero y que la suma del cuadrado
de las desviaciones sca minimo. El kriging usa un
método de interpolacidn semejante a los de media
movil ponderada, donde los pesos son asignados a
partir de un anlisis espacial basado cn el
semivariograma experimental.

Los principales tipos de kriging son;
=  Kriging ordinario
= Kriging simple
= Kriging de punto
= Kriging de blogue

4. ANALISIS GEOESTADISTICO

El analisis geoestadistico se lo ha realizado
principalmente cnfocado a los pasos 2 (analisis
estructural) v 3 (estimaciones) de los analisis
estandares, Lste analisis sc lo ha hecho por cada
capa ycada una de las variables.

4.1 Capal
Acider

El modcelo que mcjor describe el comportamiento
del nivel de acidez presente en el suelo, es el

modelo Exponencial con una Direccion de 20.0°
(NE-SO), una Tolerancia Angular de 16.0°, un
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valor Efecto Nugget de 0.04, una Escala de 0.181
y un Rango de 1100.0.

Grifico 2
Variograma de 1a acidez {1ra capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante ¢l mérodo
de Kriging para esta variable, se muestran en ¢l
Grafico 3.

Grifico 3
Estimaciones del nivel de pH (1ra capa)
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El suelo de la zona de estudio se caracteriza por
ser ¢n su mayoria de Rango Neutro (Color Gris),
seguido de determinadas regiones Ligeramente
Acidas {Color Naranja), también presenta
regiones Débilmente Alcalinas (Color Naranja
claro), en una representacién muy pequefia
tenemos zonas que poseen un nivel de pH Neutro
(Color Blanco).

En ¢i sector Surocste se presentan irregularidades

en l0s contornos, aungue esta region no presenta
informacion previa sobre los niveles de acidez
prescntes en ella, los resuitados de las
estimaciones lo describen como un sector que

contiene un nivel de concentracién neutro y rango
neutre de acidez.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en el Grafico 4:

Grifico 4
Desviacion estindar de las estimaciones de pli

{Ira capa)
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En el mapa se presentan las desviaciones
estindar de las estimaciones, los tonos mads
oscuros nos indican gue ¢l valor de la desviacion
estandar de las estimaciones en esa ubicacidn s
MEnor.

Los minimos valores que presentan las
desviaciones estandar son de 0.22 v se encuentran
localizados en el perfil gue caracleriza la zona de
Villingota - Zapotal y el méximo valor de 0.5 esta
localizado en el sector Surceste, el ¢cual nos indica
mas incertidumbre, debido a que este sector esta
mas esparcido del area de estudio.

Salinidad

El modele que mejor describe el comportamiento
del nivel de salinidad prescnte en el suelo, es ¢l
modelo Lineal con una Direccion de 162.0% (NO-
SE}, una Tolerancia Angular de 18.5%, un valor
Efecto Nugget de 0.0711, una Pendiente de
0.00001111.
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Grafice §
Variograma de la salinidad (1ra capa)

Lot

Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, se presentan en el
Grafico 6.

Griafico 6
Estimaciones del nivel de C.E. (1ra capa)
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El suelo de la zona de estudio se caracteriza por
tener un suele en su mayoria de Bajo contenido
(Color Blanco), seguido de determinadas regiones
de Medio contenide de salinidad (Color Mostaza),
estas presencias de Salinidad se deben a que la
zona de Villingota — Zapotal es considerada una
region Subdesértica,

En el sector Suroeste se encuentran localizados
los inas bajos niveles de salinidad eslimados
como son de 0.25, 0.3, 0.35 v 0.4, en este seclor se
presentan los contornos de una manera mas
diseminada. lo que nos indica que los niveles de
salinidad no tienen una fuerte influencia de
variacion, aungue esta regidn no presenta
informacion previa sobre los niveles de salinidad
presentes en ella, los resultados de las
estimaciones 1o describen como un sector de Bajo
contenido de salinidad.

En los sectores Noroeste, Noreste y ‘Sureste se
encuentran localizados los maximoes niveles de las
estimaciones para la concentracion de la salinidad,
con valores de 1.2 y 1.25, esto indica que abundan
los sulfatos y los cloruros de Na, Ca, Mg v K, en
los sectores que se caracterizan por ser Bajos en
salinidad, nos indica que hay una falta de
fertilizantes generalmente de Nitrégeno, Fasforo o
Magnesio.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en el Grafico 7.

Grafico 7
Desviacion estandar de las estimaciones de C.E.
(1ra capa)

En el mapa se presentan las desviaciones
estdndar de las estimaciones, los tonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacion
estdndar de las estimaciones en esa ubicacidn es
menor.

Los minimos valores que presentan las
desviaciones estandar son de 0.265 y se
encucntran localizados en el perfil que caracteriza
la zona de Villingota - Zapotal y los maximos
valores de 0.35 estan localizados en el sector
Suroeste, el cual nos indica mas incertidumbre,
debido a que este sector esta mas esparcido del
area de esludio.

Capacidad de intercambio de cationes.

El medelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de fertilidad presente en el suelo, es el
modeto Esférico con una Direccién de 53.0° (NE-
S0}, una Tolerancia Angular de 35.0°, un valor
Efecto Nugget de 0.0, una Escala de 152.¢ y un
Rango de 3360.0,
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Grifico 8
Variograma de 1a C,1.C. (Ira capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, s¢ muestran en el
CGrafico 9.

Grafico 9
Estimaciones del nivel de C.1.C. (1ra capa)

El suelo de la zona de estudio se caracteriza por
ser en st mayorfa de Alta fertilidad {Color Verde
Oscuro), seguido de determinadas regiones de
fertilidad Norma! Alta (Color Verde Agua) y €n
pocas cantidades tenemos zonas de una fertilidad
Normal Baja {Color Verde Claro).

Los minimos ¥ maximos valores estimados para
determinar, el nivel de concentracion de la
variable salinidad cstan representados por los
contornos de color lia.

Los niveles mas Bajos de fertilidad de 10.0, se
encuentran ubicados en el sector Oeste y en el
secior Suroeste se encuentran niveles de fertilidad
de 20.0, 22.0, 24.0 y 26.0 que son considerados

B1

Altos. En el sector Noreste donde se encuentra
ubicado el maximo nivel de concentracién para la
fertilidad de 40.0, se encucntra rodeado por
contornos de 32.0, 34.0, 36.0 v 38.0 .Un valor dc
40.0 también se encuentra en &l sector Sureste v
en la franja central.

Las desviaciones estdndares de los errotes se
presentan en el Grafico 19,

Grafico 10
Desviacion estandar de las estimaciones de C.1.C.
(lra capa}
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En el mapa se presentan las desviaciones
estandar de las estunaciones, los tonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacion
estandar de las estimaciones en esa ubicacion es
menor.

Sodio intercambiable

E1 modelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de sodic presente en el suelo, es el
modelo Esférico con una Direccién de 180.0°
{(NO-SE), una Tolerancia Angular de 36.0°, un
valor Efecto Nugget de 13.6, una Escala de 23.56
y un Rango de 6100.0.

Griifico 11
Variograma del % Na (1ra cpa)
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[ as estimacioncs obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, dieron como
resultado el Grafico 12:

Crafico 12
Estimaciones del % Na (1ra capa)
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El suelo de la zona de estudio se caracteriza por
ser en su mayoria de Moderado contenide de
Sodio (Color Celeste), y el resto por regiones de
Bajo contenido de Sodio (Celor Blancoe).

Los méximos y minimos valores de % de sodio,
resultados de la estimacion estan indicados en el
grafico con una linea color lila, ¢] minimo valor
de 0.0 estd ubicado en el sector Noreste v el
maximo valor de i8.0 estd ubicado en ef sector
(este y Suroeste.

En el seclor Suroeste se presentan
irregularidades en los contornos, aunque csta
region no presenta informacion previa sobre los
niveles de porcentajes de sodio presentes en ella,
los resultados de las estimaciones lo describen
comg un sector gue presenta un Moderado
contenido de sodio.

Ias desviacioncs estindares dc los crrores son
presentadas cn ¢t Grafico 13.

Griafico 13
Desviacidn estindar de las estimaciones del % Na
{kra capa)

En el mapa se presentan las desviaciones
estandar de las estimaciones, los tonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacion
estandar de las estimaciones ¢n esa ubicacion es
menor.

4.2. Capa 2
Acidez

El modelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de acidez presente en el suele, es el
modelo Exponencial con una Direccidn de 58.0°
(NE-50), una Telerancia Angular de 49.0°, un
valor Efecto Nugget de 0.113, una Escala de 0.19
y un Rango de 1340.0.

Grafico 14
Variograma de la acidez (2da capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, dieron como
resultado el Grafico 15.
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Grifico 15
Estimaciones del nivel de pH (2da capa)
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El suele de 1a zona de estndio se caracteriza por
ser en su mayoria Débilmente Alcalino (Color
Naranja), De Rango Neutro (Color Gris), ¢n
pequefias regiones se dan niveles Ligeramente
Acidos (Color Gris Claro}, y contenido Neutro de
acidez en minimas regiones {Color Blanco).

En el sector Suroeste se presentan

irregularidades en los contomos, aunque esta
region no presenta informacién previa sobre loy
niveles de acidez presentes en clla, Tos resultados
de las estimaciones lo describen como un sector
que presenta un contenido de Rango Neutro de
acidez.

Las desviaclones estandares de los errores son
presentadas en el Grafice 16.

Grifico 16
Desviacion estandar de las estimaciones de pH (2da
capa)

En el mapa se presentat las desviaciones
estandar de las cstimacioncs, los tonos mas
oscuros nos indican que ¢l valor de la desviacion

87

estandar de las estimaciones en esa ubicacion es
menor.

Salinidad

El modelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de salinidad presente en el suelo, es el
modclo Esférico con una Direccion de 175.0°
(NO-8E), una Tolcrancia Angular de 38.0°, un
valor Efecto Nugget de 0.38, una Escala de 0.344
y un Rango de 4170,

Grafico 17
Variograma de la salinidad {2da capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, dicron como
resultado el Grafico 18

Grifico 18
Estimaciones del nivel de C.E. {2da capa)
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Como podemos observar la zona de estudio se
caracteriza por tencr un suele en sy mayoria de
Medio contenido {Celor Mostaza), seguido de
regiones de Bajo contenido de salinidad (Color
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Blanco) y pequeias regiones que presentan Altos
contenidos de salinidad (Color Verde), estas
presencias de Salinidad se deben va que la zona
de Villingota - Zapotal es constderada una regicn
Subdesértica.

En los sectores que se encuentran localizados los
maximos niveles de las estimaciones para la
concentracidén de la salinidad, con valores de 2.2
este indica que abundan los sulfatos y los cloruros
de Na, Ca, Mg v K, en los sectores que se
caracterizan por ser Bajos en salinidad, nos indica
que hay una falta de fertilizantes generalmente de
Niwrdgeno, Fosforo o Magnesio.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en el Grafico 19.

Grifico 19
Desviacién estindar de Ias estimaciones de C.E.
(2da capa)

FEEELFCE T LI
E

SEXOD  SSA000 £5CI00  S6EOOR 65700 SMAMI0 o000

En ¢l mapa se presentan las desviaciones
estandar de las estimaciones, los fonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacidn
estaincar de las cstimacioncs en csa ubicacion es
menaor.

Los minimos valores que presentan ias
desviaciones cstandar son de 0.6 y se encuentran
tocalizadoes en el perfil que caracteriza la zona de
Villingota - Zapotal y los maximos valores de
0.%2 estan localizados en el sector Suroeste, el
cual nos indica mas incertidumbre, debido a que
csfe sector estd mas esparcido del area de estudio.

Capacidad intercambio cationes

Fi mndelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de fertitidad presente en el suelo, es el
medelo Esférico con una Direccidon de 174.0°
{NC-SEY, una Tolerancia Angular de 2967, un
valor Efecto Nugget de 15.0, una Escala de 17.0 ¥
un Rango de 5800.0.

Grafice 20
Variograma de la C.1.C. {2da capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, dieron como
resultado el Grafico 21.

Grafico 21
Estimaciones del nivel de C.1.C. (2da capa)
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El suelo de 1a zona de estudio sc caracteriza por
ser en su totalidad de Alta fertitidad (Color
Verde).

Los minimos y maximos valores eslimados para
determinar, el nivel de vconcentracion de la
variable salimidad es{an representados por los
contornos de color rojo.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en el Grafico 22.
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Grifico 22
Desviacion estindar de las estimaciones de C.1.C.
(2da capa)

En ¢l mapa se presentan las desviaciones
estandar de las estimaciones, los tonos mas
oscuros nos indican que €l valor de {a desviacion
estandar de las estimaciones en ¢sa ubicacidén es

menar,

Los minimos valores gue presentan las
desviaciones estandar son de 3.8 y se encuentran
localizados en el perfil que caracteriza la zona de
Villingota - Zapota! y los maximos vafores de 6.1
estan localizados en el sector Suroeste, el cual nos
indica mas incertidumbre, debido a que este secior
esta mas esparcido del drea de estudio.

Saodio infercombiahle

El modelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de sodio presente en el suelo, es el
modcio Exponencial con una Direccidn de 129.0°
(NO-SE}, una Tolerancia Angular de 46.0°, un
valor Efecto Nugget de 0.0007, una Escala de
(.601% v un Rango de 1100.0,

Grifico 23
Variograma del % Na (2da capa)
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Las estimaciones obtenidas niediante ¢l métado
de Kriging para esta variable, dieron como
resultado el Grafico 24.

Grafico 24
Estimaciones del % Na (2da capa)
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El suelo de la zona de estudio se caracteriza por
ser en su mayoria de Bajo contenido de Sodio
(Color Blanco), ¥ el resto por regiones de
Moderado contenido de Sodio (Color Celeste).

Los maximos y minimos vatores de % de sodio,
resultados de la estimacion estan indicados en el
grafico con una linea color roje.

En el sector Suroeste se presentan
irregularidades en los contornos, aunque esta
region no presenta informacién previa sobre los
niveles de porcentajes de sodio presentes en ella,
los resuitados de las estimaciones lo describen
como un sector gue presenta un Bajo contenido de
sodio.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en Grafico 25.

Griafico 25
Desviacion estdndar dc 1as estimaciones del % Na
{2da capa)
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En el mapa se presentan las desviaciones
estancar de las estimactones, los tonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacion
estandar de las estimaciones en esa ubicacion es
menor,

L.os mimimos valores que presentan las
desviaciones estindar son de 0.026 y se
encuentran localizados en el perfil que caracteriza
ta zona de Villingota - Zapotal ¥y los maximos
valores de 0.05] estan localizados en el sector
Suroeste, el cual nos indica mds incertidumbre,
debido a gque este sector estd mds esparcido del
drea de estudio.

4.3 Capal
Acidez

El modelo que mejor describe el comportamiento
del aivel de acidez presente en el suelo, es el
modelo Lxponencial con una Direccion de 86.0°
(NE-30), una Tolerancia Angular de 21.0° un
valor Efecto Nugget de 0.1, una Escala de 0.27 y un
Rango de 1320.0.

Grafico 26
Variograma de la acidez (3ra ¢pa)
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[as estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, dieronr como
resuliade el Grafico 27.

Grifico 27
Estimaciones del nivef de pH (3ra capa)

Elsuelo de la zona de estudio se caracteriza por

ser en su mayoer a D bilmente Alcalino (Color
Naranja), de Rango Neutro (Color Gris), en
peque as regiones se dan niveles Ligeramente
cidos {Color Gris Claro), y contemde Neutro de
acidez en tn nimas regiones {Color Blanco,
tambi n se presentan peque as regiones que
contienen niveles Moderadamenie Alealinos.

En el sector Suroeste se presentan
irregularidades cn los contornos, aungue esta
region no presenta informacién previa sobre los
niveles de acidez presentes en ella, los resultados
de las estimaciones lo describen como un secter
que presenta un contenido Debilmente Alealino.

Las desviaciones estdndares de los errores son
presentadas en el Grafico 28,

Grafico 28
Desviacion estandar de las estimaciones de pH (3ra

tapa)
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Fn el mapa se presentan las desviaciones
estindar de las estimaciones, los tonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacidn
estandar de las estimaciones en esa ubicacidon es

menor.
Salinidad

El modelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de salinidad presente en el suele, es el
modelo Esférico con una Direccidn de 129.0°
{NO-5E), una Tolerancia Anguiar de 36.0°, un
valor Efecto Nugget de 1.04, una Escala de (1.265
y un Rango de 461 0.
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Griafico 29
Variograma de la salinidad (3ra capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante ¢l método
de Kriging para esta variable, dieron como
resubtado e] Grafico 30.

Grafico 30
Estimaciones del nivel de C.E. (3ra capa)

Como podemos observar la zona de estudio sc

caracteriza por tener un suelo en su mayoria de
Alto contenido de sales (Color Grisg).
En los sectores que se encuentran jocalizados los
maximos niveles de las estimaciones para la
concentracidn de la salinidad, nos indica que
abundan los sulfatos y los cloruros de Na, Ca, Mg
yK.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en el Grafico 31.
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Grifico 31 .
Desviacidn estandar de las estimaciones de O E.
(3ra capa)

En el mapa se presentan las desviaciones estandar
de las estimaciones, 10s tonos mas oscuros nos
indican que el valor de la desviacion estdndar de
las estimacioncs en esa ubjcacién es menot,

Los minimos valores que presentan las
desviaciones estandar son de 1.19 y se encuentran
localizados en e! perfil que caracteriza la zona de
Villingota - Zapotal y los maximos valores de
1.01 estan localizados en ¢l secior Suroeste, el
cual nos indica mas incertidumbre, debido a que
este sector estd mas esparcido del drca de estudio.

Capacidud intercambio cationes

El modelo que mejor describe ¢i compostamiento
del nivel de fertilidad presente en el suelo, es &l
modelo Esférico con una Direccién de 153.0°
(NO-SE), una Tolerancia Angular de 23.0°, un
valor Efectc Nugget de 15.0, una Escala de 25.0 y
un Rango de 5000.0.
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Grifico 32
Variograma de la C.I.C. (3ra capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta variable, dieron como
resultado el Grafico 33.

Gratico 33
Estimaciones del nivel de la C.LC, (3ra capa)
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El suelo de la zona de estudio se caracteriza por
ser en su mayoria de Alta fertilidad (Color Verde
Claro), en pequefias regiones se observan regiones
de Normal Alto contenide de fertilidad y también
se dan regiones que poseen contenidos de
fertitidad Muy Altos.

Ias desviaciones estandares de los errores son
preseirtadas en el Grafico 34

Grifico 34
Desviacion estandar de las estimaciones de C.E.
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En el mapa se presentan las desviaciones
estandar de las estimaciones, los tonos mas
escutos nos indican que el valor de la desviacién
estandar de las estimaciones en esa ubicacién es
menor.

I.os minimos valores que presentan las
desviaciones estindar son de 3.0 y se encuentran
localizados en el perfil que caracteriza la zona de
Villingota - Zapotal y los maximos valores de 7.2
estan {ocalizados en el sector Suroeste, el cual nos
indica mas incertidumbre, debido a que este sector
estd mas esparcido del area de estudio.

Sodio Intercambiable

Fl modelo que mejor describe el comportamiento
del nivel de sodio presente en ¢l suelo, es el
modelo Esférico con una Direccién de 132.0°
(NO-5E}, una Tolerancia Angular de 30.0°, un
valor Efecto Nugget de 17.8, una Escala de 190 v
un Rango de 2550.0.

Grafico 35
Variograma del %% Na (3ra capa)
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Las estimaciones obtenidas mediante el método
de Kriging para esta wvariable, dieron como
resultado el Grafico 36.

Grafico 36
Estimaciones del nivel del % Na (3ra capa)
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El suelo de Ta zona de estudio se caracteriza por
ser en su mayoria de Moderado contenido de
Sodio (Color Celeste), scguido por regiones de
Bajo contenide de Sodio (Color Blanco) y en
regiones muy pequefias observamos Alto
contenido en sodio {Color Azul).

Los maximos y minimos valores de % de sodio,
resuliados de la estimacién estin indicados en el
grafico con una linea color rojo.

En el scctor Suroeste se presentan
irregularidades en los confornos, aunque esta
regicn no presenta informacion previa sobre los
niveles de porcentajes de sodio presentes en ella,
los resultados de las estimaciones lo describen
como un sector que presenta un Moderado v Bajo
contenido de sodio.

Las desviaciones estandares de los errores son
presentadas en el Grafico 37.

Griafico 37
Desviacion estandar de las estimaciones de
C.E. (3ra capa)
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En el mapa se presentan las desviaciones
gstandar de las estimaciones, los tonos mas
oscuros nos indican que el valor de la desviacion
estandar de las estimaciones en esa ubicacion es
Menor.

Los minimos valores que prescntan las
desviaciones estindar son dc 4.2 y se encuentran
localizados en ef perfil que caracteriza la zona de
Villingota - Zapotal y los maximos valores de 6.5
estan localizados en el sector Suroeste, el cual nos
indica més incertidumbre, debido a que este sector
estd méds esparcido del drea de estudio.

5. CONCLUSIONES

Respecto a las direcciones de los variogramas:

1. La geografia de la cuenca hidrografica parece
incidir en las direcciones (NE-S0O, NO-SE) de las
distribuciones de las variables estudiadas.

2. Hay un cambio en la direccidn de la
distribucion de la fertilidad de la capa superficial
hacia las capas no superficiales denotardo
posiblemente la incidencia de la agricultura como
modificador del entorno agricola.

3. Hay presencias de focos de salinidad a lo largo
de vecindades de la cuenca hidrografica principal
y de la via férrea abandonada. NO-SE: salinidad,
% sodio; posible efecto del rio principat y el
viento.

Respecto a los cultivos por sectores se
recomendaria culivar:

4. Norte: algoeddn, banano, cacao, cilricos,
cocotero, maiz, maracuyd, melén, papaya,

platano, sorgo, cana de azdcar, cebolla, maiz
dhilce, naranja, papa, uva, algoddn (germinacion),
arveja, mani y trigo.

5. Noresle: algodon, banano, cacao, citricos,
cocotero, maiz, maracuyd, meldn, papaya, pldtano,
sorgo, cafa de azidcar, cebolla, maiz dulce,
naranja, papa, uva, algodon (germinacion}, arveja
y mani.

6. Centro: algodon, arroz, banano, cacao, cafg,
citricos, cocotern, maiz, mango, maracuya, meldn,
palma africana, papaya, pifa, platane, sorgo, soya,
yuca, cafia de azuear, cebolla, maiz dulce, naranja,
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papa, uva, algodén (germinacién), arveja, mani y
trigo.

7.  Este: algoddén, banano. cacao, citricos,
cocotero, maiz, maracuyd, melén, papava,
platano, sorgo, cana de azucar, cebolla, maiz
dulce, naranja, papa. uva, algoddén (germinacion),
arveja y mani.

8. Oeste: algodon, arroz. banane, cacao, café,
citricos, cocotero, maiz, mange, maracuya, meldn,
palma africana, pifia, papaya, platano, sorge, soya,
cebolla, maiz dulce, naranja, yuca, papa, uva,
alzoddn {germinacidn), arveja, mani y trigo.

Q. Sur: algodoén, banano, cacao, citricos,
covoiera, maiz, maracuya, melon, papaya,

ptatano. sorgo, cafia de azilcar, cebolla, maiz
dulce, naranja, algodén {germinacién), arveja,
mani y trigo.

10, Sureste: algodon, arroz, banano, cacac,
citricos, cocotero, maiz, mango, maracuya, melén,
paima africana, papaya, pifia, platano, sorgo, soya,
cana de azlcar, yuca, cebolla, maiz duice, naranja,
papa. uva, algeddn (germinacion), arveja, mani vy
1rigo.

11. Surceste: algodén, arroz, banano, cacao,
citricos, cocotero, maiz, maracuya, melén, papaya,
platano. sorgo, caha de azicar, cebolla, maiz
dulce, naranja, algodén {germinacién), arveja,
mani y trigo.
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