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EL ORIGEN DEL METODO DEDUCTIVO Y ALGUNOS
APORTES DE LOS GRIEGOS A LA MATEMATICA DE
NUESTROS DIAS

THE ORIGIN OF THE DEDUCTIVE METHOD AND SOME CONTRIBUTIONS OF THE GREEKS
TO THE MATHEMATICS OF OUR DAY
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Resumen. En este articulo de divulgacion damos un paseo por la historia de la matemadtica griega, hacemos una
comparacion con la matematica Babilonia y Egipcia en el sentido de ilustrar el uso del método deductivo por parte de los
griegos en comparacion con el método empirico de Egipcios y Babilonicos, también destacamos los aportes de los
principales matematicos griegos, como Tales, Pitagoras, Euclides, Arquimedes y otros.
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Abstract. In this article we take a walk disclosure by the history of Greek mathematics, likening it to the Babylonian and
Egyptian mathematics for the purposes of illustrating the use of the deductive method by Greeks compared to the empirical
method of Egyptians and Babylonians also highlight the contributions of the major Greek mathematicians, like Thales,

Pythagoras, Euclid, Archimedes, and others.
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1. INTRODUCCION

El Se puede decir que las matematicas han
estado siempre entre nosotros, ya en los diseflos
prehistoricos de ceramicas y en las mismas
pinturas rupestres hay evidencias del sentido
geométrico 'y del interés de nuestros
antepasados en las figuras geométricas. Muy
probablemente los sistemas de calculo del
hombre primitivo estaba basado en el uso de los
dedos de sus manos, razon por la cual abundan
los sistemas en base diez, en este trabajo
daremos un vistazo a los conceptos e ideas
matematicas siguiendo su desarrollo historico, y
nos concentraremos en la afamada civilizacion
Griega.

El objetivo principal de este articulo es hacer
una interpretacion de las matematicas de los
griegos y compararlo con las matematicas de los
babilonios y egipcios, ademas dar al lector la
oportunidad de adentrarse en el maravilloso
mundo de la historia de la ciencia, con énfasis
en la matematica de los griegos y conocer
algunos de los mas destacados matematicos
(filosofos) de la antigua civilizacion griega.

La historia de Grecia y su civilizacion fue una
de las mas grandes de la antigliedad, poseedora
de una rica cultura, y es para muchos la cuna de
la civilizacion occidental, Grecia tiene una larga
y brillante historia durante la cual extendi6 su
influencia sobre tres continentes.
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Las costas del mar Egeo vieron el surgimiento
de las primeras civilizaciones europeas, la
Minoica y la Micénica. Después de su
desaparicion, volvid a resurgir otra alrededor de
800 a.C. Esta tultima establecido sus ciudades
estado (polis) a lo largo de todo el Mediterraneo
resistio las invasiones del imperio Persa y su
cultura seria la base de la civilizacién
helenistica que sucedio al imperio de Alejandro
Magno. Es en el afio 168 a.C. que fue
conquistada por Roma, aunque la superioridad
de la cultura griega modificé profundamente la
romana.
El imperio Griego medieval se constituye
como uno de los imperios mas grandes de la
historia de Europa; iba desde el mar Adriatico
y el sur de Italia hasta el Medio Oriente; Es
Constantinopla, el principal paso de la ruta de
las especias, quien se erige como la segunda
Roma y como el centro de la civilizacion
heredera de las antiguas Grecia y Roma.

El imperio griego del Bizancio es también una
de los de mas duracion de la historia, casi mil
afios, desde el siglo V hasta el siglo XV.

2. LOS GRIEGOS Y SUMATEMATICA

Los pueblos generan su historia, en su historia
se encuentra estudios de matematicas, tales
matematicas tienen un origen similar al lenguaje
y al arte, pues desde el principio el hombre tiene
dentro de si la inquietud por representar la
naturaleza de las cosas, medirlas, contarlas, todo
esto asociado a lo que era la matematica del
hombre primitivo.

Las  culturas antiguas  estudian  los
conocimientos matematicos desde dos enfoques,
asi por ejemplo el enfoque matematico de las
grandes civilizaciones antiguas (conocidas) eran
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dos: el empirico y el deductivo. El primero se
desarrolla en Babilonia y en Egipto, mientras
que el segundo en Grecia. Es posible que hayan
otras culturas que también desarrollen estos
enfoques (se cree que los sumerios tuvieron un
gran desarrollo en matematicas) pero no existen
documentos probatorios, solo son
especulaciones.

A continuacion estableceremos un cuadro
comparativo de las diferencias de ambos
enfoques: Método Empirico  (Babilonia y
Egipto):

1. Precedid a las matematicas formales.

2. No aplican el razonamiento matematico en

forma consciente.

Su razonamiento es inductivo.

4. Sus conocimientos no eran incorporados
hasta encontrar su demostracion.

5. Sienten la necesidad de una
demostracion”.

6. La demostracion esta supeditada a la cultura.

7. La técnica de agrimensura utilizaba calculos
matematicos simples.
Meétodo Deductivo de la geometria (En Grecia)
1. Utilizaban el método deductivo
(razonamiento deductivo).

2. El razonamiento deductivo se caracteriza por
su formalidad y practicidad.

3. Abstraen la experiencia practica (Euclides).

4. La abstraccion genera utilidad, generalidad y
formalidad.

5. Heredamos de Euclides la insistencia en la
demostracion deductiva.

6. Euclides tuvo errores en su demostracion
que no fueron alertados sino en un tiempo
mas préximo a nuestra era.

w

“necesaria

3. ELINICIO DE LAS
MATEMATICAS GRIEGAS

Todos los historiadores coinciden en situar a
los griegos en una posicién espacial como
iniciadores de la ciencia moderna, coinciden en
una fecha, principios del siglo VII a. C., y un
lugar, Mileto, una ciudad fundada por los
griegos al sur de Asia menor, la costa de la
actual Turquia.

Pese a que antes de los griegos existieron otras
civilizaciones con un importante nivel de
desarrollo técnico y cultural, y dan testimonio
de esto sus grandes obras de ingenieria y
arquitectura, fueron estos los primeros en
preguntarse el porqué de las cosas, y
aprovechando los conocimientos técnicos de
egipcios y babilonios consiguen a partir de
conocimientos practicos extraer deducciones
teoricas, de hecho consiguen encontrar
principios generales que sirven para resolver y
dar respuesta a muchisimos problemas
concretos (problemas de distribucion de tierras,
comerciales, etc.), y todo eso como
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consecuencia de la aplicacion de un nuevo
método, el método logico.

Los griegos usan la logica para obtener
conclusiones a partir de definiciones y axiomas.
Puede considerarse que las matematicas griegas
comienzan con Tales (c. 624-c.546 a.C.) y

Pitagoras (c. 582-c. 507 a.C.). Si bien el
alcance de la influencia es objeto de
controversia, se dice que se inspiraron en las
ideas de Egipto, Mesopotamia y quiza la India.
Cuenta la leyenda que Pitdgoras viajoé a Egipto
para aprender las matematicas, la geometria, la
astronomia de los sacerdotes egipcios.

Haciendo uso de la geometria Tales resolvio
problemas como el calculo de la altura de las
piramides, ademds de medir la distancia de los
barcos a la costa. A Pitagoras se le acredita la
primera demostracion del teorema de Pitdgoras,
aunque el enunciado del teorema tiene una larga
historia. La Academia de Platon tenia el lema
"Qué nadie no versado en geometria entre aqui".

Fueron discipulos de Pitagoras quienes
haciendo uso del afamado teorema descubren la
existencia de numeros irracionales. Es Eudoxus
(408-c.355 a.C.) quien desarrolld el método
precursor de la moderna integracion, el llamado
método de exhaucion.

Aristoteles (384-¢.322 a.C.), fue el primero
que escribid las leyes de la logica.

Euclides (c. 300 a.C.) es el primer ejemplo
del formato usado en las matematicas actuales:
definicién, axioma, teorema, demostracion.
También estudid las conicas. En su libro, "Los
Elementos", fue conocido por todas las personas
cultas de Occidente hasta mediados del siglo
XX. Ademas de los conocidos teoremas de la
geometria, como el teorema de Pitagoras, "Los
Elementos" incluyen una demostracion de que
la raiz cuadrada de dos es irracional y que hay
infinitos ntmeros primos. La criba de
Eratostenes (230 a.C.) fue utilizada para

descubrir nimeros primos.

J ;-*’ -~
Es Arquimedes (c.287-212 a.C.), de Siracusa,
por algunos como ¢l mayor de los matematicos
griegos, quien utilizd6 haciendo uso de la
exhaucion calculé el area bajo el arco de una
parabola usando una serie infinita, y dio
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aproximaciones del niimero muy precisas,
también definio la espiral que lleva su nombre,
formulas para volumenes de las superficies de
revolucion y un ingenioso sistema para expresar
numeros grandes ver [3].

4. LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN LA
ANTIGUA GRECIA

La educacion variaba constantemente entre los
estados de la antigua Grecia. El estudio de las
matematicas también variaba, lo que se
ensefiaba tenia una estructura muy diferente a la
actual. La principal diferencia es que Ila
aritmética y la geometria se les consideraban
por separado. La aritmética tenia dos formas:

. La ensefiada a las clases medias y
artesanas, basada en calculos.
. Ciencia de los numeros, dominio

reservado para unos cuantos de las clases altas.

La ensefianza de los individuos de la clase alta
comenzaba en casa bajo la guia de los padres,
aprendian un minimo que incluia literatura,
musica, gimnasia y una moderada cantidad de
aritmética y geometria, luego de los doce afios
eran llevados a una escuela, en la que aprendian
gramatica y bases de la logica y la retdrica, al
finalizar esta etapa muchos no continuaban pero
los que decidian hacerlo entraban en el terreno
privado de la ciencia de los nimeros.

5. ACADEMIAS, ESCUELAS Y
LICEOS GRIEGOS
La escuela pitagorica, establecida en el 518
a.C., en eclla se discutia gran parte de de la
ciencia de los numeros, avances de geometria,
pero también era una escuela filosofica, donde
existia la creencia de que todas las cosas del
mundo y del universo pueden ser expresadas (y
explicadas) matemdticamente de algiin modo.
También creian que el alma humana podia
elevarse hacia lo divino mediante el
pensamiento filosofico.
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La academia de Platoén, fue instaurada para
educar a los futuros politicos y hombres de
estado de Atenas, en aquellos dias las

matematicas eran consideradas como la base
para moverse al pensamiento filoséfico, para lo
cual Platéon propuso que el escolar estudiara
matematica durante los primeros diez afios ya
que los estudiantes para entonces eran capaces
de comprender relaciones que no pueden ser
demostradas fisicamente.

El liceo de Aristoteles, se enfocaba mas hacia
las ciencias naturales, era mas extensa pero no
tan avanzada. La forma de instruccion era la
misma que en la academia. Este estilo de
enseflanza no ha sido bien desarrollado y es
muy marcado el contraste con los métodos
europeos de enseflanza en siglos posteriores.

6. EL SISTEMA ACROFONICO
GRIEGO
Para el afio 600 a. C. los griegos desarrollaran
su primer sistema de numeracion, un sistema de
base decimal que usaba los simbolos de la
figura siguiente para representar cantidades. Se
utilizaban tantas de ellas como fuera necesario
segun el principio de las numeraciones aditivas
Para representar la unidad y los nimeros hasta
el cuatro se usaban trazos verticales. Para el 5,
10 y 1000 las letras correspondientes a la inicial
de la palabra cinco (pente), diez (deka), mil
(Khiloi). Este fue el motivo por el que se le
llama a este sistema acrofonico, que significa
que los simbolos para el numero vienen de la
primera letra del nombre del numero.

[RGBl o 2 1S B

I5 10 50 100 500 1000 5000 10000

XXX TP HH AAA T
3000+ 500 +200 + 30  +5+42 = 3737

Los simbolos de 50, 500 y 5000 se obtienen
afiadiendo el simbolo de 10, 100 y 1000 al 5,
usando un principio multiplicativo. Los
nameros parecen palabras, ya que son
compuestas por letras y a su vez las palabras
tienen un valor numérico, basta sumar las cifras
de las letras que las componen.

Los griegos no poseian un sistema de medidas
estandar, cada estado tenia su propia moneda,
sus propios pesos y medidas, y esto llevaba a
que hubiera pequefias diferencias entre los
sistemas numéricos, debido principalmente a
que en la antigiiedad la funcion mas importante
de un sistema numérico era ayudar en las
transacciones comerciales.



G.GONZALEZ, M.VIVAS

7. CONCLUSIONES

Es innegable el lugar preponderante que
ocupan los griegos en la historia de las
matematicas y en general en la ciencia
occidental. Aun con los pocos medios
materiales y casi ninguna tecnologia, es el
método deductivo, un aporte que cambio el
mundo de la ciencia, hoy dia parece natural
hablar de axiomas, definicion y prueba
deductiva en matematicas, pero fue Euclides y
su libro “Los Elementos” lo que nos permitid
heredar a la cultura occidental la construccion
deductiva de la ciencia. Debemos ser humildes,
pues la tecnologia del siglo 21 y todo el
progreso que hemos logrado se debe a que hace
aproximadamente 2700 afios, en una pequefia
ciudad griega, con unas circunstancias muy
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favorables, un individuo llamado Tales, tuvo la
genial idea de resolver los problemas y explicar
el mundo de una forma nueva, sin recurrir a los
dioses, con la logica y la razon. Este evento es
tan genial, que nos parece hoy en dia de lo mas
natural, como si siempre hubiera existido,
porque sencillamente no concebimos el mundo
sin ¢l. Todo lo que vino después desde Pitagoras
hasta hoy es la consecuencia de ese genial
invento que no podemos olvidar. Por eso para
cerrar es conveniente tener en cuenta dos
consejos de humildad que daba Pitdgoras a sus
discipulos:

. Nunca te creas mas sabio que otro, esto
probaria que no lo eres.

. No desprecies a nadie, un atomo hace
sombra.
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