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EQUICORRELACION MULTIVARIADA

Leiva Ricardo', Gei Graciela®

Resumen: Se definen los conceptos de vectores equicorrelacionados y de vectores conjuntamente equicorrelacionados. Bajo el
supuesto de normalidad, se obtienen los estimadores de méxima verosimilitud de la matriz de covarianza de estos dos tipos de
vectores. Se sugiere ademas una metodologia para desarrollar tests para contrastar distintas hipétesis que involucran los

conceptos de equicorrelacién mencionados.

Palabras claves: Equicorrelacién multivariada, Estimador de méxima verosimilitud, Tests de la razén de verosimilitud

1. INTRODUCCION

Muchos de los resultados del Analisis
Estadistico Multivariado se obtienen partiendo de
una muestra aleatoria, es decir, de un conjunto de

vectores X}.:(Xj,l,...,Xj,m) con j=1,..n

que se suponen independientes e idénticamente

distribuidos. Sin embargo, existen situaciones en
las que esta suposicién no se adecua a la realidad.
Por ejemplo, en las aplicaciones -del anlisis
discriminante con pardmetros poblacionales
desconocidos, suele ocurrir que en la muestra de
entrenamiento usada para estimar los pardmetros
de una de las poblaciones, sus vectores son
correlacionados entre si.

En referencia a este ejemplo, Basu y Odell [1]
investigaron como la equicorrelacion entre los
vectores de las muestras de entrenamiento
afectaban las probabilidades de mala clasificacién
en el procedimiento de discriminacién linea} de
Fisher. Ellos concentraron sus esfuerzos en
mostrar cémo la equicorrelacion cambiaba las
propiedades del estimador usual S de la matriz
de covarianza comin ' y cémo el uso de este
estimador en el criterio de discriminacion de
Fisher afectaba a las probabilidades de mala
clasificacion.

El objetivo de este trabajo es obtener, bajo el
supuesto de normalidad, los estimadores maximo
verosimiles de la media y de la matriz de
covarianza a partir de muestras formadas por
vectores equicorrelacionados. En la seccion 2, se

proponen definiciones de vectores
equicorrelacionados y de vectores conjuntamente
equicorrelacionados.

En la seccién 3, se obtienen los estimadores de
maxima verosimilitud de la matriz de covarianza
de estos tipos de vectores
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Finalmente, en la seccion 4, se sugiere una
metodologia para desarrollar tests para contrastar
distintas hipétesis que involucran estos conceptos
de equicorrelacién.

2. CONCEPTOS BASICOS

2.1 Vectores equicorrelacionados
Definicién 1: Sea X un vector particionado

0

nm- variado X=(X;,...,X'") donde

X.=(Xj+1,...,X ) para j=1,...,n. Seasu

J J-m
vector media py =1, ®p, con peR”, y

l"X su (particionada) matriz de covarianza

L =(rers) =(I“,’s) donde I, =cov [X X s]

para r,s:1,.,n Los vectores m- variados
,X, son igualmente correlacionados si

ellos tienen la siguiente matriz de covarianza
equicorrelacionada

'y si r=s
0
I..=cov|X,.;X,|= . ,
ns [ r S] l"1 si r#s
donde T’ es una matriz simétrica definida positiva
y T, es una matriz simétrica. Esto es, la matriz de

covarianza del vector particionado mn- variado

X= (X,',...,X’”) es
Ty=1,8(Cy-T;)+J, T,
¢))
Las matrices I'yy T'; se denominan parametros de
equicorrelacion.
Si Ty-T} y I'g+(n- DIy son matrices no
singulares, entonces
-1 -1
Iy =1, 8(Ty-Ty) -1, @
-1 -1
(ro-1ry) Ty(rg+@-vry)
@
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Este resultado (2) generaliza el dado por Bartlett

[2] parael caso m = 1.
Se puede obtener una expresion alternativa para
1

Iy . Indicando con U, = Lo+ K[y y notando
que U_—U, ,=-nl|, resultaque
1 - -1 1 -1 -1
—[Unll U, |==-U, [U—lUn-l - Im:l
n n
|- -1
==U, [U—1 _Un—l]Un—l
n
=-UTU..,.

Entonces, (2) puede expresarse como

ry =1, 8(T, —rl)_l +3,®
%[(Fo-r(n—l)l“l)
‘(ro“rl)—l]'

Hay varias formas de obtener el determinante de
I'y dada en (1). Una de ellas es usando la matriz

-1

Ry deorden mxn propuesta por Basu y Odell
[3], la que esta dada por

1
R, |2,
n
donde los vectores filas Iy son
B (k 1)
% = k%(k—l)% Ly k%(k )1 Openi |» para
k=2,...,n, y l‘l=-;‘%—1”, y donde se

entiende que el vector cero 0, , no aparece en

la expresién particionada de Yx cuando & =n.
Estamatriz Rn tiene las siguientes propiedades

1) Es una matriz ortogonal, esto es, R,', =R, '
con 'R”I =(—-1)m.
2) Si diag,[A4,B]

diagonal por bloques

4 0mx(n—l)m
Oiuyn Tis ©B

entonces

indica a la matriz

14

(%, ®1,)diag, [ 4,B](R, ®1,)
A-B

n

=1, ®B+J, ®

3) (R, ®1,,)Tx Ry ®1y), donde Ty
estd dadaen (1) iguala

diag,, [FO +(" - 1)Fl’(r() -T ):l

Ty +(n-1)T

- ’

0mx(n—l)m

Usando las propiedades 1 y 3, y recordando que
el determinante de una matriz diagonal por
bloques es el producto de los determinates de las
submatrices en su diagonal, resulta que

omx(n-—l)m

L ®(r0—rl) .

® 1, )T | = |( Rk ®1m)rx|

x| =1
=|r, ®1 m|

=|(R, ®1,,)Tx (R;z Ly )I

g [+ (1= (14

_ |(rO - 1“1)["_1 Irg +(n- nry|.

©)

2.2 Vectores equicorrelacionados en forma
conjunta

x®
nm-—

Definicion 2: Para i = 1,2,

particionado

sea

un vector

X9 = (Xl(i). ,...,X,(,i)‘) donde

variado

X (X(') Xy,Zn ) para  j=1..,n;

Ji12

con vector media

- @
ux(i) B 1"i SR

i . . -
u( ) eRr”, y matriz de covarianza particionada

rX(i) = cov[X(i),X(i)} = [FX,(.i),Xgi) J = (I'S-I,)s),

donde I“S.l,)s = cov[X Sl),X §’)] para
r,s : 1,...,n,. Sean Fx(‘),x(” y an).x(')
dadas por
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— ) w@ | =
rxu),x(z) = COV[X , X ]— (FX(,I) X(Z)]
7Tk
(12)
(r] k ) Fxm x®

=cov[ X, X" ] = (Fm X;n)
o

=(r)

0

para j=1,...,n y k=1...,n,. Entonces los
dos vectores x " x ¥ son
conjuntamente  equicorrelacionados (o
equivalentemente, los vectores ~m— variados
XO,.. X, » los vectores ~m~— variados

2 .
X, l( . ¢ :;’ son conjuntamente
equicorrelacionados) si ellos tienen la siguiente
matriz de covarianza conjuntamente
equicorrelacionada

cov[X . Xs(”]

Fg) si h=i y r=s

Ff') si h=i y r#s,

' si h=i
donde hi=01, r=1..,n, s= l,...,ni, y

donde r‘” y I“” son matrices simétricas

definidas positivas, y F(') Ffz), y T son

la matriz de
particionado

X® )' es

matrices simétricas.
covarianza del

(n, +ny)m— variado X = (X,

Esto es,
vector

r r

x® x(l)’x(Z)

r

x(l),x(l)

I'y=
T,

“

donde

— (i) (i) (i)
T =1,®(-r")+3,, ®r

y
rx(n,x(z) = rxu),x(z) =dm ®r,

siendo 1, la matriz identidad n xn, 'y
1
oy = 1,1 5 lamatriz. n,Xn formada por
unos.

Si Fg)—l“fi) y Fff’+(n,.—1)F§") son matrices

15

no singulares, entonces se sabe que la inversa de

la matriz particionada I'y es I‘;' dada por

-1 -1 -1
1 ]‘-‘X(l)]'-‘x(l)‘x(z)Q2
r—l r Q—l -1
x(2) x(‘),x(z) 1 2
(%)

donde

Q =Ty “Ty0 T8 0 50
—1, ®(r¢-1?)
+ [r’) -n,T (A"‘)+n2B("))r]

L

para i=12 y k=3-j 'y donde

-t @ (i)
Iy =1, ®A%+1,  ®BY,

con

AW = (Fg‘) -r? )" ’

©
y

. o g . ay-1
B® =-A”r? (1§ + @, -nr’)

3 2\ -1 .
(r§ +@,-yrf) -A”

n,

i

Q)

Esto es, para i=1,2 y k=3-i, las matrices
en (5) estan dadas por

Q'=L, ®4+J,  ®DY,

donde

AD = (F“’ ~r® )“

con

AS.") - FS‘D - nkF(A(k) + nkB(k))l",

= (a9 -A0)"

para j=0,1, y
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p®
(a0 -a®) 4P

(50 + g -a)
()

[rf") -"kr( A® B(k))I‘]

{[rg) —nkF(A(k) + nkB(k))r]

+(n; —1)

. -1
[r{’) ~mr(4® 4 nkB(k))F]} _—

(3
(Notar que ain para 1"8) = F((,z), Ffl) = Ffz).

Ge. 4V=4® BV =B?) si n=ny es

posible que DV =D® y, por lo tanto,
Q' = Q;").
-1 -1
- x(i)rx(f),x(k)Qk
=—(1,®4"+J, , ®B®)
(9, ®T)
ik

(1, ®49+3, , ®DY)
=—(9,,0, ®(4+n,B°)T)

(1, ®4®+3, . ®D")
=dm

(4% +n,D®).

®—(A” +1,59)

En consecuencia,

['_1 Q1 J”p”z ®T
Xy . ev Q! ’
M 2
donde
Q;l = Im’ ®A(l) +Jnim‘ ®D(i)’

T= _(A(l) + n,B(l))F(A(z) N nzb(z))

y

16

Ve (4D s @)r (4D 00,

Es importante notar que I";' depende de n, y

, 1 ~(2
n Entonces, ain cuando [y =T,

»
r'"=r® y T son matrices simétricas, si
n #n, esposibleque T#V, con T y V

’
matrices no simétricas, perocon T =V , porque

-1 o sg,e
I’y debe ser simétrica.

Usando la conocida expresion del determinante
de una matriz particionada (Harville [3], teorema

13.3.8, pag.188) el determinante de I'y es

lF L) o x@
X —] ’
Lo xo Ty
=l
’
Lo~ o Tio Tio zo
W _ 0
=, ®(ry’-r{")+3, , T I
@ @
1, 6P +3, . ®a?),
€))
donde
-1
G? = rg:) —I“fz’ - [A(z)]
y
AP =1® 1 (4¥ + 1BV,
Esto es, 'I‘xl es el producto de dos

determinantes obtenidos con la ecuacion (3).

3. ESTIMADORES DE MAXIMA
VEROSIMILITUD

3.1 Matriz de covarianza equicorrelacionada

Sea que el vector particionado nm — variado

X= (Xl ¢ ,,) tenga distribucion normal

multivariada con vector media p, =1 ®u y
covarianza
Esto es, la

matriz de
Iy =1,8(F-T,)+J,®T,.
funcién densidad f, delvector X es
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916 STV 9

e (xm) T3 (s-i)

(2e) ¥ Ir,
10)
Sean los vectores nm— variados X,..., Xy
una muestra aleatoria de tamafio N de la
poblacién con densidad (10), donde para
h=1,.,N es X,,=(X,',;1,...,X,',;"), con
Xh;j=(Xh;j,,,...,Xh;j’m) para j=1,...,n
Entonces la  funcién de  verosimilitud
L=L(ux,l"x) esta dada por
L(l‘xsr )
=f (Xp---aXN;p'xar )
ﬁe p—3(x, - l‘x)r (x, —Bx)
o )T
eXP_ZZh 1(Xh P'-x) I'y ( P'-x)
(27) KN |1"x|2

o equivalentemente, L =L ( By Ty, ) dada por

L(p'x.’rx.)
=fx.(x.§p'x.’rx.)=fx.(x.;paro’r|)
_ exp—%(x, "p‘x.) r;(l. (x_ "p'x.)

(2)%|ry [
(11
donde
X, =(X,....Xy)
Hx, =1y ®py
=1, ®(1,®u)=1,,®p
y
ry, =1,08TIy

=1, ®(L,®(T,-T,)+J,®T,)
=1, ®(T,-TI,)+I,®J, ®T,.

El logaritmo de la funcién de verosimilitud (la
log-verosimilitud) es

17

log(L) =

b_—Z(xh "P'x) r;(] (xh —l"'x)

2 log(27) - —log|I‘x|

=— Nmn lo (2n)——log|I‘x|
1
-3 ( “w) T (.= bx )
(12)
La matriz inversa 1“;' que aparece en (12) es,
por (2), de la forma
1";1 =1, 84+J,8B,
donde
-1
A= (To —l"l)
y

B=—dT,(Ty+(n-DI,)"

Sea Xhj =X, ;~B Y designe Q) alasuma
de formas cuadraticas de (12). Entonces
N .
_ _ 1
Oy =2 (x,~1) TN (x,
h_

N n o
ZZXh/(A"'B)Xh_}

h=1 j=1

N n n o .
+ZZZ Xn,j BXni

b=l j=1 jzi=1

—y)

o sea,

N n . o
=ZZtr((A+B)Xh;j Xh;j)
h=1 j=1
+iiitr(3;ch;;;w,;j)
b=l j=1 j#i=1
N n o o
=tr[(A+B) E E Xh;th;j]
=1 j=1
N n n o o
+IT(BE E th;ixmj).
=1 j=1 ji=l
a13)

donde ;

L ]
Notando que xp;j =X, ; =X+ X—H,

es el vector media muestral global dado por
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zth J?

Nn 35355
yque

ZZ("}:

h=1 j=1
resulta que

;;XhJXhJ—C +Nn(x p.)(x p)
=) (0, - 5) -

donde

6 =33 (5,

h=1 j=1

14)

Similarmente, notando que

HNINCIE 93

h=1 j=1 j#i=1

resulta que

ZZth,xh,

h=1 j=1 j#i=l

ZZZ[(JC,” x+x-p)

h=1 j=1 j#i=1

(s -5+ |
=G+ Nn(m=1)(x-p)(x-) ,

donde '
%) (50 -) .

G = EN_:Z": i (xh;j -

h=1 j=1 jzi=1

(15)

Entonces, la ecuacién (13) se puede expresar
como

S (xp —1x) T3 (5 ix)

= :;((A +B)C,y ) +1r(BCy)

ctn-or((7-n) 4+ 5)(5-w)|

18

+Na(n—1)-tr ((}E - u)l B(x- u)]

=tr (F;(I*C)

1

+[1Nn®(x p.)} Iy [1N,, (;-—p.)],

con

c-1, -1 (c_ ! cl)
Nn n-1

1

+(IN®J")®W’;—_—1)

C,

(16)

donde C;, y C, estan dados por (14)y (15),
respectivamente.

Como 1"; es definida positiva, el minimo de la

forma cuadratica que aparece en el lado derecho

es alcanzado cuando W toma el valor ;L= x.

toma el valor

Entonces, cuando Ky

;‘x. =1,, ®|1=1N" ®;, la ecuacién (12) se

reduce a

log(L(iiy,.Tx,)

_Num log(27)

——;—log|rx. | ——12—tr|:1“;(“C].

Por lo tanto, para maximizar esta ultima
I’y es necesario

encontrar el maximo de la expresién formada por
el segundo y tercer términos. Usando el lema
3.2.2 de Anderson [4], este maximo es alcanzado

cuando f‘x, =C, dada en (16), y la funcién de

expresion con respecto a

verosimilitud (11) evaluada en ﬁx, y fx. es
L=L(jy.Tx.)
exp-——tr [I"x C} _exp- %tr[ INnm]
(2n)"ix]  (20)|fx
_ exp-fm exp-M¢
(2n) x| (20)T

donde

~ X
2
I'x
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=|1, ®(Fo-11)+3, OF|

puede ser calculado usando (3).

3.2 Matriz de covarianza conjuntamente
equicorrelacionada

Sea X el vector particionado (nI +n, ) m-—
variado X= (X(I)I,X(zy) , donde, para
i=12, X® = (Xl(i)."“’X,(.i) ) con

2

X (X(') Xﬁ.izn) para  j=1...,n,

J1e
Supéngase que X tiene una distribucién normal
multivariada con media

My :(1;,, ®p(l)‘,l;,z ®p(2)‘) y matriz de
covarianza particionada I'y dada por (4). Esto

es, la funcidn densidad fx esta dada por

fx(X;pxarx)
CXP_—(X px)r (x “x)
(22) I

17

Sea X,,...,X, una muestra aleatoria( dc)a

tamafio N de la poblacién con densidad (17).
Esto es, los vectores (n1 +n, )m

variados X,...,X, soni.i.d.con densidad

comin (17), donde, para h=1..,N,

X, = ( XZI)',Xf)' ) es tal que para

'

i=12, X(') (X,(,'z - ’('l)":) , con

@) _ (i) 6} .
Xh} (Xhll’ thm)para ]—1,...,}1‘
Entonces, la funcion de  verosimilitud
L= L(Px,rx) esta dada por

L(px.Tx)

eXp“ 2 i¥L 1(X;. ”x) rﬂl( ”x)
Nm(n 2
(22) FH T, [f

o equivalentemente,

19

L(P’x,’rx.)
=fx’(x*;"x,’rx,)

= fx R TQ. I, T)
_o-i(x. ux)r_( “hx)

N n|#n2

(27)

1 b
2

donde
x,=(x;,...,x'N),

P;(. =1, Opy
=1,® (1;. op¥,1, ® p.‘z")

y
T, =1, ®T,.

Por lo tanto, la log-verosimilitud es
log(L)

= ________Nm(nz, ) log(27z')——]2!10g|1“x|

P-x 1" (Xh P-x)

=
|
—

NI»—
Mz

(18)
= --__ni_(nl_*-nz_)log(Zn-)_%loglrx‘l

—;( i) T3 (x by, )

Lamatriz T ;(' en (18) es de la forma

» . 3, ., ®T
= " ,
J ®V Q

donde

J=1,®4%+J, ,®DY,
T=~(4" +nB")r(4? +n,D?)
y
V=—(4?+n,B?)L(4” +nD").

donde AY B ® y DY estan,
respectivamente, dados por (6), (7) y (8).
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o ()
()

(0] P —
Xh,—xhj B, l~1,2,

Sea para

entonces, la suma de formas cuadraticas

o(x.) =3, (x, “Px),r;{l(xh ~px)
= (x, —px ) Tx (x. =px )

puede escribirse como

Q(X*)
moo() SO
=tr| (4" +B(1))szh X

h=1 j=1

nl o() o(1)

+tr| BY iﬁ: z Xhk Xhyj

h=1 j=1 j#k=1

ny m oo (1) o(2)

+tr UZZZXIJ] Xh;r

h=1 r=1 j=1

n o(2) o (2
+r| (4% +B‘2’)Zth r Xhir
h=1r=1
n  o(2) & (2)

+tr B(z)inzz Z Xhys Xh;r

h=1 r=1r#s=1

N n m 0(2) o(l)'

+tr TZZ’Z Xhyr Xh;j

h=1 j=1 r=1
19)
o ()
Para i=1,2, el vector m— variado Xp;
puede expresarse como
o () .
—@{@) —@) .
xij=xp—x +x —p?,
—(@) . .
donde x designa al vector media muestral
global

-—(l) _ "—‘ZZ NOR

; h=1 j=1
Entonces, operando analogamente a como se hizo
para obtener (14) y (15), resulta que
N n o)) ()
Z Xh;j Xh; j
h=1 j=1

AT i '
—u“)(x —u”) ,
('))(x,(,';)v—;(i)) , (20)

i —(
=C{" + Nn, (x

donde

c =33 (-

h=1 v=1

n o e() o)

N
S35 3

h=1 j=1 j#k=1

=C" + Nn,(n,-1)

(;(i) _p(,-))(;(i) _u(,-))' ,
;(i))(x’(:;)v _;(i)) .

@1

HID)

h=1v=1v£w=1

(
(xhl)w -

Finalmente,

N n, n .(1) .(2)'

22D Fh Xhir

h=1r=1 j=1
N n n (2 ()

=| 220 2 xhsr X

h=1 j=1r=1

puede escribirse como
N m m o) o(2)

DD Xnij Xor

h=1 r=1 j=1

Yo - @)
=ZZZ( =) (w2 %)
_p(n))(;(z) _“m)' ’

_)—c(u)(;a) B p‘”)'
="ZZ i 4 (x;(.l), _;(1)) ()—C(z) —pm)

r=1 | k=1 j=1

[Nn, (;m ~x )] (}‘2’ - p(z)) =0,
1

N ny m . _ '
>33 -0 (52 -37) =o.
h=1 r=1 j=1
Por lo tanto,
N m on o(1) 4(2
Z.Xh;j Xhyr
k=1 r=1 j=1

=
"

—pO® )(;"" —p® ) ,

—(1)
=C* 4 Nn,n, (x

20
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donde
e D -0\
co =333 st =" (w825
h=1 r=1 j=1
(22)
Yy
N m ny o(2) (1)
Xhyr Xhyj
h=1 j=1 r=1

—(2) —) '
=C"? + Nnn, (x —p? )(x — p“)) ,
donde
Cct? = ( ce ) _

PICE

-m\
1)
h=1 j=1 r=1

En consecuencia, reemplazando las expresiones
del lado derecho de (19), resulta que

o(x.)
=tr[ (4 + B")C ]

+r[ BOCO +1r[UC" ]
+r[ (AP +BP)CP |
+r[ BOCH [+ 1r[ TCH ]

+Nn, (;(1) - u‘”)
(A“)+B‘”)( (O m)
o '
+Nn, (n, — )( u“’)
B"’( O] P(l))
_ pu)) U(}“) _ u“’)
@ )

(4? +B‘2’)(

=)

+Nn,n, (x
—)

+Nn, (x

(2))

()7 1)
B® ( @ u(z))

+Nnn, (;a) - u")) T (;(2) —p? )

(23)

21

Sea C lamatriz C=1,®G, donde G
esta dada por
C(I.Z)
Cl Jn,,nz ® Nnyn,
C(ZJ) >
ny,m Nnyn, 2
(24)

donde, para j =1,2,

J

)
C.=1I, ®_1__ C(‘)f)__g_.
I Nnj n].—l

)

+J,, ® G

" " Nn, (n —1)
con C, CY y C™ dados en (20), (21)

y (22), respectivamente. Entonces los seis
primeros términos del lado derecho de (23) son

iguales a tr(r;.C),

términos pueden expresarse como la forma

y los ultimos seis

cuadratica z I'y Z, donde
z

_1 —_ 2 '
_ Z(x( ),l»t(l),x( )’p(z)) —1,®

(l'nl ®(;(l) _u(l)) ’l‘nz ®(;(2) _p(z)) J )

Esto es,

Q(Xk)

=0(x;u®,u®, 1,10, rP,r,T)
=tr([3 C)+2 T3z

Como tr(l";('C) no depende de u™ ni de

@)
1)

el valor minimo 0 de la forma cuadrética

2
y M”

ycomo I’y es definida positiva, entonces

es alcanzado cuando .p.m

A~ - ~2) —(2
toman los valores 4 =x y H =X ,

respectivamente. Por lo tanto, evaluando (18) en
, ~' ' ’ —(y
Hx, = Hx, =1N®(1n| ®x 1 ®x )

resulta que

-
25z
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log(L(y.T)
_ Nm(n1 +n2)
2

——;—log‘Fx_'——é—tr[I‘;‘C]

log(27)

Usando nuevamente el lema 3.2.2 de Anderson
[4], se concluye que el méaximo de

log(L(;Lx,rx)) con respecto a L'y es

alcanzado en I' x. =C, donde C esta dada en

(24).
En consecuencna la funcmn de verosimilitud (11)

evaluada en “x y Fx es
L=L(py,.Tx.)
exp—%tr[l:;gC]

N npnz m

(27)

exp— 3 Ir

1
2

IN(n|+n2)m |

(27[ )N(n1+n2 N(mrng)m

exp—

(271- )N(m;n))m

N(n+ny)m
2

1
2

N(n +ny)m
2

L
~ 2

I'x,

exp—

N nlntz m

(2”)

donde

I'x| puede obtenerse usando (9).

4. CONCLUSIONES

El concepto de equicorrelacion univariada, es
decir, el de  variables aleatorias
equicorrelacionados ha sido extensamente
analizado en la literatura para relajar el
concepto de muestra aleatoria. Este concepto
ha resultado ser de gran aplicabilidad para
situaciones que se presentan en la realidad.
Sin embargo, el concepto de equicorrelacién
de vectores aleatorios no ha sido explorado
debidamente.

En este trabajo, no sdélo se presentan
definiciones precisas de vectores
equicorrelacionados 'y  de  vectores
conjuntamente equicorrelacionados, sino que
también se establecen condiciones suficientes
bajo las cuales existen las inversas de las
matrices de covarianza de estos tipos de
vectores. Con estos resultados y bajo el
supuesto de normalidad se obtienen los
estimadores maximo verosimiles de estas
matrices de covarianza, lo que permitird usar
estos conceptos en problemas que se
presentan en las aplicaciones de métodos
estadisticos multivariados en las que suponer
vectores no correlacionados no es apropiado.

Este trabajo lleva a considerar futuras
investigaciones para dar una solucién global
a estos problemas. En primer lugar se
requiere encontrar tests que permitan docimar
las hipétesis de equicorrelacién que aqui han
sido asumidas. En este sentido aparece como
promisorio desarrollar tests de la razén de
verosimilitud generalizada ya que para
obtenerlos se podrian utilizar los resultados
dados en la seccion 3 de este trabajo.
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